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Presentacion

El programa expuesto en este documento es relativo a la segunda parte del curso nombrado
teorias de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, el cual es parte del plan de estudios
de la Maestria en Ensefianza de las Matematicas (MEM) que se imparte en el Centro
Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias (CUCEI) de la Universidad de Guadalajara,
tanto en la modalidad presencial como a distancia. Esta segunda parte conforma la seccion
dirigida a la formacién de competencias para la funcién docente, y en la cual se tiene como
objetivo general: que los alumnos de la MEM logren implementar ideas basadas en teorias
de la Matematica Educativa (ME) para el disefio de sus primeras propuestas en busca de
mejorar la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, asi como su experimentacion y

posible analisis.
La estructura del documento permite al lector consultar:

1) la introduccidn y justificacion sobre la ejecucion del curso

2) la trascendencia que tendra el curso para los alumnos, en cuanto a su desarrollo como
profesionistas en el ambito de la ensefianza o la investigacion,

2) el contenido, estructura del curso y evaluacion, asi como
3) referencias bibliograficas para consulta.

Ademas de lo anterior, se proponen algunas orientaciones para el docente, en cuanto a
métodos de trabajo para dirigir las actividades. Sin embargo, la guia para los alumnos, en la
que, entre otros aspectos, se incluye el cronograma especifico de las actividades, se deja al

criterio del profesor, tomando en cuenta lo que en este programa se delinea.
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Introduccion

En el curso teorias de ensefianza y aprendizaje de las matematicas | se proporciond a los
alumnos de la MEM algunas bases teoricas que sustentan la investigacién en ME, y que
sirven para el desarrollo de sus proyectos. Lo que se describe en el presente programa es la
continuaciéon de dicho curso. Primero se proporcionaran otras perspectivas teoricas
relevantes que se han desarrollado méas actualmente, por mencionar ejemplos esta la Teoria
de los Campos Conceptuales propiciada por Vergnaud a principios de los 90°s, la perspectiva
de los Modelos y Modelacion y el enfoque Ontosemiotico. Posteriormente, se espera que los
alumnos profundicen en alguna de las teorias o0 enfoques tedricos propuestos en el contenido
de estos cursos, o incluso que propongan alguno de su interés. La intencion es que, a traves

de un andlisis profundo de uno de esos marcos, los alumnos logren el disefio,
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experimentacion y analisis de sus primeras propuestas, cuya intencion va hacia mejorar la

ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.

A pesar de los diferentes enfoques 0 marcos que se pueden considerar, es importante la
reflexion sobre lo que se ha considerado como actores principales dentro de la ME, asi
mismo, hacer notar cobmo todas esas perspectivas se enfocan en alguno de esos actores. Lo
anterior se refiere al profesor, al alumno y al saber, que en su conjunto ha sido llamado
triangulo didactico, y que de acuerdo con Chevallard y Joshua (1982) cada uno de esos
actores es un vértice. En suma, la investigacion en ME se centra particularmente en analizar
los multiples y variados detalles inmersos en el interior de ese triangulo, asi como las
relaciones (aristas) que conectan cada uno de los vértices. Cabe sefialar que actualmente hay
grupos de investigadores que han incorporado otros actores, sin embargo, por ahora basta

con reflexionar sobre los tres que se relatan anteriormente.

Al incluir la materia como parte del plan de estudios de la MEM, estriba en propiciar que los
alumnos, quienes en su mayoria fungen como profesores, se apropien de un conjunto de
recursos para mejorar la calidad de su funcion docente, desarrollen una reflexion de su
practica, y tengan en consideracion la gran variedad de situaciones que se pueden presentar
en el aula, ya que cada grupo o individuo es diferente de otro. Se pone énfasis en los procesos
de planeacion, pues usualmente son determinantes del éxito o fracaso de un curso. Las
actividades programadas para el curso implican reflexionar sobre la propia practica docente,

lo que se hace, como lo hace y qué efectos tiene sobre el aprendizaje de sus alumnos.
Justificacion

Un profesor debe mostrar la capacidad para entender lo que sucede con los aprendices cuando
desarrollan una actividad dirigida al dominio de algin contenido, incluso debe ser capaz de
hacer una reflexion sobre su propia practica. En este sentido, es necesario tener un marco de
referencia que permita descubrir, ubicar, acotar y atender los problemas de aprendizaje y de
ensefianza, los obstaculos a los que se enfrentan sus alumnos o él mismo, asi como construir

estrategias a fin de superarlos. De esta manera, el conocimiento adquirido en este curso prevé
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informacidn para entender ese proceso. Mas aun se provee de herramientas para que los
alumnos de la MEM, dado su rol de profesores, puedan disefiar actividades con el objetivo

de mejorar el conocimiento que tienen los estudiantes a través del analisis de sus actuaciones.
Objetivo

Apropiar a los alumnos de conocimiento sobre los fundamentos basicos de diversas teorias
para la ensefianzay el aprendizaje de las matematicas, de manera que los alumnos de la MEM
logren implementar ideas basadas en teorias de la ME para el disefio de sus primeras
propuestas en busca de mejorar la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, asi como
su experimentacion y posible andlisis. Lo anterior en funcién de coémo aprenden sus alumnos,

el tipo de estudiantes a atender, el contexto y los recursos disponibles.
Metas

-Incorporar a la practica docente de los estudiantes de la MEM, los resultados de la

investigacién educativa en el medio.

-Contribuir a la construccién de competencias de los alumnos de la MEM respecto al empleo

de opciones de ensefianza como herramienta para mejorar los resultados de aprendizaje.

-Propiciar el desarrollo de competencias didacticas, para motivacion, para el sustento del
disefio instruccional, para perfeccionar el trabajo colaborativo/cooperativo y para las
actividades de Evaluacion.

Competencias
Las competencias que se busca desarrollar en los estudiantes con el curso son:

Didécticas. Para adaptar contenidos con nuevo enfoque, en un ambiente atractivo que facilite
el proceso de aprendizaje, con atrevimiento para incorporar acciones diferentes a las

tradicionales, tales como la creacion de comunidades discursivas. Los alumnos de la MEM
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seran competentes para emplear enfoques didacticos tales como aprendizaje basado en

problemas, estudio de caso, aprendizaje colaborativo o aprendizaje orientado a proyectos.

De comunicacion. Para explicar y justificar ante sus alumnos las actividades solicitadas en
términos del modelo pedagdgico y en funcidn del enfoque innovador. En esta competencia
se incluye el caso de la modalidad a distancia, donde los procesos de comunicacion escrita

deben ser cuidadosamente revisados para evitar distorsiones en el proceso de aprendizaje.

Para motivacion. Incentivar a sus alumnos a reflexionar sobre los productos solicitados y
evaluar su pertinencia para su futura practica profesional. Los egresados seran competentes

para emplear un modelo sistematico de motivacion.

De disefio instruccional. Los egresados serdn competentes para construir el disefio

instruccional de cursos de su area de trabajo.

De innovacién tecnoldgica. Con objetivo de adaptar los avances tecnoldgicos a su practica
cotidiana, pues resulta obvio que se encuentran cada vez mas presentes en el entorno

cotidiano y también deberan permear el ambiente escolar.

Para trabajo colaborativo/cooperativo. Implica la reflexion y discusion colegiada, la
interaccidén con pequefios y grandes grupos de colegas para propiciar la construccion y
mejoramiento de las competencias, con la adopcién de una actitud en la que el aprendizaje
de la comunidad docente se toma como una responsabilidad compartida.

De Evaluacion. Competencia para monitorear el desarrollo de las diferentes competencias
profesionales de sus alumnos y autoevaluar su propio desempefio, asi como cuestionar sus
propias posiciones teoricas al respecto del aprendizaje en el escenario determinado por el
nuevo enfoque. Los alumnos de la MEM seran competentes para construir instrumentos de

evaluacion que atiendan los diferentes objetivos docentes.

Investigacion/experimentacion. Para buscar nuevas opciones y experimentar
sistematicamente a fin de comparar los resultados con diferentes alternativas. Los alumnos

de la MEM tendran competencia para plantear y desarrollar proyectos de manera sistematica.
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Contenido del curso

Unidad 1: principios sobre la ensefianza y aprendizaje de las matematicas

1.1 El tridngulo didactico
1.2 El profesor, el alumno y el saber
1.3 Otros componentes en la didactica
Unidad 2: otras perspectivas tedricas en Matematica Educativa
2.1 El enfoque ontosemidtico
2.2 Perspectivas o enfoques teoricos recientes en ME
Unidad 3: implicaciones para la instruccion basado en las teorias en ME
3.1 Enfoque de un marco tedrico
3.2 Disefio de actividades
Unidad 4: experimentacion y analisis
4.3 Disefo de la experimentacion desde el enfoque de un marco tedrico

4.4 El andlisis de resultados desde el enfoque de un marco teérico

Estructura del curso y orientaciones didacticas

La imparticion del curso tiene una duracion de 128 horas, de las cuales 64 son bajo la
conduccién de un académico y las otras 64 para el trabajo de los alumnos de manera

independiente. El curso esta inscrito en el area de formacion basico particular obligatoria.

Como parte de las orientaciones didacticas se propone:
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-Presentar a los alumnos el objetivo del curso, su relacion con otras materias del plan de
estudios, principalmente con el curso teorias de ensefianza de las matemaéticas I, asi como el

contenido a desarrollar, las actividades de aprendizaje y su relevancia.

-Llevar a los alumnos a una reflexion profunda sobre las ideas fundamentales de una teoria

en ME, a través de lecturas, discusiones, exposiciones y trabajo en equipo.

-Llevar a los alumnos a una reflexién sobre los principios y fundamentos sobre la ensefianza

y aprendizaje de las matematicas, distinguiendo los diversos actores en la ME.

-Empleando los fundamentos tedricos pertinentes, guiar a los alumnos para su utilizacion el

disefio de actividades didacticas, su experimentacion y el analisis correspondiente.

La distribucidn del curso se propone de la manera siguiente:

Sesiones | Temas Principales productos
1 -Introduccion al curso -Lecturas
» |2 -El triangulo didactico -Reportes de lecturas
3 |3 -El profesor, el alumno y el saber -Exposiciones
2 |4 -Otros componentes en la didactica: la | -Elaboracion de
= tecnologia, el contexto social, las emociones | mapas conceptuales
5 -Busqueda de
6 El enfoque Ontosemiotico informacion
W i _ -Lecturas
3 7 Otros enfoques 0 perspectlvas teoricas: _Reportes de lecturas
§ Modelos y  Modelacién,  Educacion | -Exposiciones
o |8 Matemaética Realista, el Modelo MTSK, la | _Elaboracién de
Génesis Instrumental, y otros mapas conceptuales
-Ensayo
9 _ -Lecturas
" 10 -Enfoque de un marco tedrico -Reportes de lecturas
o -Exposiciones
s |11 . . -Disefio de materiales
3 -Disefio de actividades basadas en el marco _Resolucion de
w 12 tedrico seleccionado problemas
-Trabajo en equipos
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13 -Lecturas
14 -Reportes de lecturas
-Exposiciones
» |15 I . - - -Elaboracion de
@ -Validacion, experimentacion y recoleccion
3 . ” mapas conceptuales
2 |16 de datos de la experimentacion basada en el “Ensavo
i enfoque de un marco tedrico determinado R Yo
esolucion de
problemas
-Trabajo en equipos
-Uso de tecnologia
17 -¢;Qué es hacer un analisis en ME? -Lecturas
o |18 -Realizacion del analisis de los datos obtenidos | -Reportes de lecturas
o en la experimentacion -Exposiciones
2 |19 I A -Elaboracion de
s -E?<p05|C|on d_e Ios_ resultados del analisis: una mapas conceptuales
20 primera experiencia. ~Trabajo en equipos
-Uso de tecnologia
Evaluacion

El curso debe ser evaluado atendiendo al objetivo general. Los alumnos deben mostrar
conocimiento y dominio sobre los fundamentos bésicos de diversas teorias para la ensefianza
y el aprendizaje de las matematicas, esto podra ser evaluado a través de los productos
sefialados en la tabla anterior. Ademas, al finalizar el curso, los alumnos deben proponer el
disefio de actividades basadas en los fundamentos tedricos aprendidos, asi como el desarrollo
y analisis de la experimentacién de las actividades propuestas. La ponderacion para la

evaluacion se deja al criterio del profesor.
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