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Presentacion

El curso de teorias de ensefianza y aprendizaje de las matematicas es parte del plan de
estudios de la Maestria en Ensefianza de las Matematicas (MEM) que se imparte en el Centro
Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias (CUCEI) de la Universidad de Guadalajara.
Esta dividido en dos partes, y el programa descrito en este documento se enfoca en la primera
de ellas, misma que conforma la seccion dirigida a la comprension del proceso de
aprendizaje, y en la cual se tiene como objetivo general: que los alumnos reconozcan e
identifiquen los fundamentos basicos de diversas teorias para la ensefianza y el aprendizaje,
especialmente de las matematicas. Se espera que, a través de los conocimientos adquiridos,
los alumnos inscritos en la MEM, tanto en la modalidad presencial como a distancia,
desarrollen o amplien su capacidad para el disefio, implementacion y andlisis de lo que
conlleva su préactica docente.

La estructura del documento permite al lector consultar:

1) la introduccion y justificacion sobre la ejecucién del curso

2) la trascendencia que tendra el curso para los alumnos, en cuanto a su desarrollo como
profesionistas en el ambito de la ensefianza o la investigacion,

2) el contenido, estructura del curso y evaluacion, asi como
3) referencias bibliograficas para consulta.

Ademas de lo anterior, se proponen algunas orientaciones para el docente, en cuanto a
métodos de trabajo para dirigir las actividades. Sin embargo, la guia para los alumnos, en la
que, entre otros aspectos, se incluye el cronograma especifico de las actividades, se deja al

criterio del profesor, tomando en cuenta lo que en este programa se delinea.
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Introduccion

La Matematica Educativa (ME) en México y en otros paises se ha estado desarrollando mas
ampliamente como disciplina durante las Ultimas cinco décadas. Como parte de sus
resultados, actualmente existen grandes aportaciones teoricas, y para quienes se dedican a su
estudio es conveniente que identifiquen las bases sobre las teorias que se han desarrollado
dentro de la disciplina, siendo esto parte del objetivo general del curso. Aungue por la
estrecha relacion que tiene con otras areas del conocimiento, por ejemplo, la Educacién y

Psicologia, se comienza con un panorama sobre las teorias generales de la educacion.

Si se hace una comparacion entre la ME y otras ciencias, por ejemplo, las propias
Matematicas, sin pensarlo, se sabe que el desarrollo de las Matematicas le lleva bastantes

afios de ventaja a la ME. Algo similar ocurre si comparamos con otras areas, como la
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Educacién, Psicologia o Linguistica. En este sentido la ME se ha considerado como una
disciplina cientifica joven, y por ello, su objeto de estudio central, sus metodologias y
aportaciones teoricas, siguen siendo ampliamente exploradas, discutidas y debatidas. Sin
embargo, a lo largo de las ultimas 5 décadas, entre otras cosas, también se han consolidado
grupos dedicados a la investigacion relacionada con los problemas asociados a la ensefianza
y al aprendizaje de las matematicas. Por mencionar algunos, se hace referencia a la escuela
francesa, los proyectos desarrollados en los Paises Bajos y la creacion de la Seccion de
Matematica Educativa en México, lo que es ahora el Departamento de Matematica Educativa
del Cinvestav-IPN.

Quienes han comenzado el estudio de la ME seguramente habran ya escuchado sobre los
Registros de Representacién Semidtica, la Ingenieria Didactica, 0 mas aun, sobre la Teoria
de Situaciones Didéacticas desarrollada por Brousseau, quien de acuerdo con Douady (1995),
en 1972 tiene gran influencia para la creacion de la escuela Michelet en Burdeos. Considerada
como un gran laboratorio, ya que en ella se realizaban estudios de los fendmenos didacticos.
Sin embargo, segun el autor antes citado, la ME en Francia tiene sus origenes en la creacion
de los IREM (Institutos de Investigacion en Ensefianza de las Matemaéticas) a principios de
los 70°s, ya que, con la entrada de la Matematica Moderna a las escuelas francesas, surgieron
dos problematicas. Por un lado, se buscaba que los profesores aprendieran las nuevas
matematicas, o también Ilamadas matematicas conjuntistas o las matematicas de los
Bourbaki. Por otro lado, surgio la necesidad de desarrollar métodos de investigacion para

mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje.

De acuerdo con los relatos de VVan Den Heuvel-Panhuize (2003) y Treffers (1987), uno de
los impulsores de la Educacion Matematica en los Paises Bajos fue Hans Freudenthal, quien
alrededor de 1970 se junt6 con otros investigadores del antiguo instituto IOWO como una
muestra de rechazo al movimiento de la llamada matematica moderna. Lo anterior tuvo a
bien dar origen al proyecto Wiskobas, y uno de los resultados importantes de ese proyecto
fue el nacimiento de la Educacién Matematica Realista (Realistic Mathematics Education),

la cual tiene como base, que las matematicas deben tener conexién con la realidad,
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mantenerse apegadas a las experiencias de quienes aprenden matematicas y ser pertinentes a

la sociedad para que tengan valor humano.

En México, a principios de los 70°s, a través de la Secretaria de Educacion Publica (SEP) se
encomendd a un grupo de investigadores matematicos del Cinvestav-IPN la elaboracién de
los libros te texto para la educacion basica, entre ellos Carlos Imaz y Eugenio Filloy. Ese
grupo, y como menciona Moreno (1995), sin el afan de desconocer los esfuerzos que se
habian hecho desde antes, se dio cuenta de la falta de metodologias para abordar la
problemética sobre la educacion matematica. EI conocimiento matematico y su practica
como tal no les era suficiente, por ello, y con el objetivo de atender esa problematica
mostraron interés en crear lo que en aquel entonces fue llamada Seccion de Matematica
Educativa. Uno de los resultados a lo largo de este tiempo, es el desarrollo de un marco
tedrico y metodoldgico para la observacion experimental en matemaética educativa, cuyo

nombre es Modelos Tedricos Locales.

En suma, a lo largo de estos afios surgio la necesidad de desarrollar métodos de investigacion
y teorias de explicacion para mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas en varios paises, dando origen al estudio de la Matematica Educativa como
disciplina cientifica. Ahora, es importante que los alumnos de la MEM reconozcan esos
resultados y se apropien de ellos para que puedan emplearlos en su practica como docentes

y en su labor de investigacion.
Justificacion

A fin de entender qué es lo que sucede con los aprendices cuando desarrollan una actividad
dirigida al dominio de algun contenido, es necesario tener un marco de referencia que permita
descubrir, ubicar, acotar y atender los problemas de aprendizaje, los obstaculos que se
enfrentan y construir estrategias a fin de superarlos. En este sentido, el conocimiento

adquirido en este curso prevé informacion para entender ese proceso.

El desconocimiento al respecto de como se dan los procesos de aprendizaje y las dificultades

que pueden presentarse, propicia que los fracasos que tienen algunos estudiantes,
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simplemente se atribuyan a la falta de capacidad o de conocimientos previos. Si un profesor
no percibe, ni entiende los obstaculos epistemoldgicos que pueden afrontar sus alumnos,

dificilmente imaginara estrategias para superarlos.

El conocimiento sobre teorias del aprendizaje y sus implicaciones propicia que los
profesores-alumnos puedan entender y mejorar su propia tarea como facilitadores de la
ensefianza, bajo una perspectiva que incluye al alumno como centro del proceso y no al
docente. Por otro lado, los temas que se consideran en esta materia posiblemente seran parte
del marco tedrico que emplearan en su préctica docente futura, pero especialmente en el
proyecto de investigacion que deberan construir como trabajo de tesis. Por lo anterior se

propone el siguiente objetivo.
Objetivo

Apropiar a los alumnos de conocimiento sobre los fundamentos basicos de diversas teorias
para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. Se espera que, a través de los
conocimientos adquiridos, los alumnos inscritos en la MEM desarrollen o amplien su
capacidad para el disefio, implementacion y andlisis de lo que conlleva su practica docente y

labor de investigacion.
Metas

-Tomar una posicion propia respecto a como aprenden sus alumnos, a fin de integrarla a los

diferentes procesos relacionados con la docencia y la investigacion educativa en el medio.

-Contribuir a la construccién de competencias de los alumnos de la MEM respecto al empleo
del conocimiento de los procesos genéticos del aprendizaje como herramienta para explicar
los resultados de aprendizaje.

-Propiciar el desarrollo de competencias didacticas, para motivacion, sustento del disefio
instruccional, perfeccionar el trabajo colaborativo/cooperativo y para las actividades de

evaluacion.
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-Describir problematicas en el aprendizaje de las matematicas y proponer una solucion

basada en alguna teoria de ensefianza y/o aprendizaje.
Competencias
Las competencias que se busca desarrollar en los estudiantes con el curso son:

Didacticas. Para adaptar contenidos con nuevo enfoque, en un ambiente atractivo que facilite
el proceso de aprendizaje, con atrevimiento para incorporar acciones diferentes a las

tradicionales, tales como la creaciéon de comunidades discursivas.

Para motivacion. A fin de incentivar a sus alumnos para que reflexionen sobre los productos

solicitados y evallen su pertinencia para su futura practica profesional.

De disefio instruccional. Para emplear un modelo sistematico, acorde al enfoque
institucional. Los alumnos de la MEM seran competentes para emplear los contenidos

tedricos que sustentan la construccion del disefio instruccional de cursos de su area de trabajo.

Para trabajo colaborativo/cooperativo. Ademas de integrar la complejidad de la practica
escolar con el contenido de su &rea de trabajo, esta competencia implica la reflexion y
discusion colegiada, la interaccion con pequefios y grandes grupos de colegas para propiciar
la construccion y mejoramiento de las competencias, con la adopcion de una actitud en la

que el aprendizaje de la comunidad docente se toma como una responsabilidad compartida.

De evaluacién. Competencia para monitorear el desarrollo de las diferentes competencias
profesionales de sus alumnos y autoevaluar su propio desempefio, asi como cuestionar sus
propias posiciones tedricas al respecto del aprendizaje en el escenario determinado por el
nuevo enfoque. Los alumnos de la MEM seran competentes para construir instrumentos de

evaluacion que atiendan los diferentes objetivos docentes.
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Contenido del curso

Unidad 1: teorias del aprendizaje
1.1 Conductismo
1.2 Cognitivismo
1.3 Constructivismo

Unidad 2: fundamentos tedricos y su papel en Matematica Educativa

2.1 ¢Qué es matematica educativa?
2.2 Fundamentos tedricos para la investigacion en Matematica Educativa
2.3 ¢Qué es un marco teorico?
Unidad 3: teorias en Matematica Educativa
3.1 Teoria APOE
3.2 Teoria de situaciones didacticas
3.3 Teoria de registros de representacion semidtica
3.4 Teoria Antropoldgica de lo Didactico (TAD)
3.5 Modelos Tedricos Locales/fenomenologia didactica
3.7 Otras perspectivas teoricas

Estructura del curso y orientaciones didacticas

La imparticién del curso tiene una duracion de 128 horas, de las cuales 64 son bajo la
conduccion de un académico y las otras 64 para el trabajo de los alumnos de manera
independiente. El curso esta inscrito en el area de formacion basico particular obligatoria.

Como parte de las orientaciones didacticas se propone:
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-Presentar a los alumnos el objetivo del curso, su relacion con otras materias del plan de

estudios, el contenido a desarrollar, las actividades de aprendizaje y su relevancia.

-Invitar a expertos en el desarrollo o aplicacion de alguna de las teorias dentro de la ME a fin

de exponer a los alumnos sobre su experiencia.

-A través de lecturas, discusiones, exposiciones y trabajo en equipo, llevar a los alumnos a

una reflexion sobre los diversos paradigmas de las teorias en ME.

- Llevar a los alumnos a una reflexion sobre los distintos tipos de marcos teéricos que se usan
para hacer investigacion en matematica educativa, con la finalidad de que sirva para la
reflexion de su practica como docentes. Lo anterior a traves de lecturas, discusiones,
exposiciones, trabajo en equipo y disefio de actividades en las que se pongan a prueba

diversas teorias en el aula.

La distribucién del curso se propone de la manera siguiente:

Sesiones | Temas Principales productos
i 1 -Introduccion al curso
@ -Conductismo -Lecturas
3 —
2 |2 -Cognitivismo -Reportes de lecturas
2 13 -Constructivismo -Exposiciones
4 -Reflexion sobre las teorias anteriores
5
6 -;Qué es matematica educativa? -Lecturas
» -Reportes de lecturas
3 |7 -Fundamentos tedricos para la investigacion en | -Exposiciones
5 Matematica Educativa -Elaboracion de
N mapas conceptuales
8 -¢Qué es un marco teorico? -Ensayo
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-Teoria APOE

11

12

€ BURWAS

-Teoria de situaciones didacticas

-Lecturas

-Reportes de lecturas
-Exposiciones
-Elaboracion de
mapas conceptuales
-Ensayo

-Resolucion de
problemas

-Trabajo en equipos

13

14

-Teoria de registros de representacion

semiotica

15

16

{ eueWas

-Teoria Antropologico de lo Didactico

-Lecturas

-Reportes de lecturas
-Exposiciones
-Elaboracion de
mapas conceptuales
-Ensayo

-Resolucion de
problemas

-Trabajo en equipos

17

18

-Modelos Teoricos Locales/fenomenologia

didactica

19

20

G BURWAS

-Otras perspectivas teoricas

-Lecturas

-Reportes de lecturas
-Exposiciones
-Elaboracion de
mapas conceptuales
-Ensayo

-Resolucién de
problemas

-Trabajo en equipos
-Disefio de actividades
-Uso de tecnologia

Evaluacion

El curso debe ser evaluado atendiendo al objetivo general. Los alumnos deben mostrar

conocimiento y dominio sobre los fundamentos basicos de diversas teorias para la ensefianza

y el aprendizaje de las matemaéticas, esto podra ser evaluado a través de los productos

sefialados en la tabla anterior. Ademas, al finalizar el curso, los alumnos deben proponer el

disefio de actividades basadas en los fundamentos teoricos aprendidos. La ponderacion para

la evaluacion se deja al criterio del profesor.
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