
 
 
 
 
 
 

1 
 

Programa 

Teorías de enseñanza y aprendizaje de las matemáticas I 

Guadalajara, Jalisco, febrero 2020 

 

Presentación 

El curso de teorías de enseñanza y aprendizaje de las matemáticas es parte del plan de 

estudios de la Maestría en Enseñanza de las Matemáticas (MEM) que se imparte en el Centro 

Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierías (CUCEI) de la Universidad de Guadalajara. 

Está dividido en dos partes, y el programa descrito en este documento se enfoca en la primera 

de ellas, misma que conforma la sección dirigida a la comprensión del proceso de 

aprendizaje, y en la cual se tiene como objetivo general: que los alumnos reconozcan e 

identifiquen los fundamentos básicos de diversas teorías para la enseñanza y el aprendizaje, 

especialmente de las matemáticas. Se espera que, a través de los conocimientos adquiridos, 

los alumnos inscritos en la MEM, tanto en la modalidad presencial como a distancia, 

desarrollen o amplíen su capacidad para el diseño, implementación y análisis de lo que 

conlleva su práctica docente.    

La estructura del documento permite al lector consultar:  

1) la introducción y justificación sobre la ejecución del curso 

2) la trascendencia que tendrá el curso para los alumnos, en cuanto a su desarrollo como 

profesionistas en el ámbito de la enseñanza o la investigación, 

2) el contenido, estructura del curso y evaluación, así como 

3) referencias bibliográficas para consulta. 

Además de lo anterior, se proponen algunas orientaciones para el docente, en cuanto a 

métodos de trabajo para dirigir las actividades. Sin embargo, la guía para los alumnos, en la 

que, entre otros aspectos, se incluye el cronograma especifico de las actividades, se deja al 

criterio del profesor, tomando en cuenta lo que en este programa se delinea.    
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Introducción  

La Matemática Educativa (ME) en México y en otros países se ha estado desarrollando más 

ampliamente como disciplina durante las últimas cinco décadas. Como parte de sus 

resultados, actualmente existen grandes aportaciones teóricas, y para quienes se dedican a su 

estudio es conveniente que identifiquen las bases sobre las teorías que se han desarrollado 

dentro de la disciplina, siendo esto parte del objetivo general del curso. Aunque por la 

estrecha relación que tiene con otras áreas del conocimiento, por ejemplo, la Educación y 

Psicología, se comienza con un panorama sobre las teorías generales de la educación.    

Si se hace una comparación entre la ME y otras ciencias, por ejemplo, las propias 

Matemáticas, sin pensarlo, se sabe que el desarrollo de las Matemáticas le lleva bastantes 

años de ventaja a la ME. Algo similar ocurre si comparamos con otras áreas, como la 
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Educación, Psicología o Lingüística. En este sentido la ME se ha considerado como una 

disciplina científica joven, y por ello, su objeto de estudio central, sus metodologías y 

aportaciones teóricas, siguen siendo ampliamente exploradas, discutidas y debatidas. Sin 

embargo, a lo largo de las últimas 5 décadas, entre otras cosas, también se han consolidado 

grupos dedicados a la investigación relacionada con los problemas asociados a la enseñanza 

y al aprendizaje de las matemáticas. Por mencionar algunos, se hace referencia a la escuela 

francesa, los proyectos desarrollados en los Países Bajos y la creación de la Sección de 

Matemática Educativa en México, lo que es ahora el Departamento de Matemática Educativa 

del Cinvestav-IPN.  

Quienes han comenzado el estudio de la ME seguramente habrán ya escuchado sobre los 

Registros de Representación Semiótica, la Ingeniería Didáctica, o más aún, sobre la Teoría 

de Situaciones Didácticas desarrollada por Brousseau, quien de acuerdo con Douady (1995), 

en 1972 tiene gran influencia para la creación de la escuela Michelet en Burdeos. Considerada 

como un gran laboratorio, ya que en ella se realizaban estudios de los fenómenos didácticos. 

Sin embargo, según el autor antes citado, la ME en Francia tiene sus orígenes en la creación 

de los IREM (Institutos de Investigación en Enseñanza de las Matemáticas) a principios de 

los 70´s, ya que, con la entrada de la Matemática Moderna a las escuelas francesas, surgieron 

dos problemáticas. Por un lado, se buscaba que los profesores aprendieran las nuevas 

matemáticas, o también llamadas matemáticas conjuntistas o las matemáticas de los 

Bourbaki. Por otro lado, surgió la necesidad de desarrollar métodos de investigación para 

mejorar los procesos de enseñanza y aprendizaje.        

De acuerdo con los relatos de Van Den Heuvel-Panhuize (2003) y Treffers (1987), uno de 

los impulsores de la Educación Matemática en los Países Bajos fue Hans Freudenthal, quien 

alrededor de 1970 se juntó con otros investigadores del antiguo instituto IOWO como una 

muestra de rechazo al movimiento de la llamada matemática moderna. Lo anterior tuvo a 

bien dar origen al proyecto Wiskobas, y uno de los resultados importantes de ese proyecto 

fue el nacimiento de la Educación Matemática Realista (Realistic Mathematics Education), 

la cual tiene como base, que las matemáticas deben tener conexión con la realidad, 
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mantenerse apegadas a las experiencias de quienes aprenden matemáticas y ser pertinentes a 

la sociedad para que tengan valor humano. 

En México, a principios de los 70´s, a través de la Secretaría de Educación Pública (SEP) se 

encomendó a un grupo de investigadores matemáticos del Cinvestav-IPN la elaboración de 

los libros te texto para la educación básica, entre ellos Carlos Imaz y Eugenio Filloy. Ese 

grupo, y como menciona Moreno (1995), sin el afán de desconocer los esfuerzos que se 

habían hecho desde antes, se dio cuenta de la falta de metodologías para abordar la 

problemática sobre la educación matemática. El conocimiento matemático y su práctica 

como tal no les era suficiente, por ello, y con el objetivo de atender esa problemática 

mostraron interés en crear lo que en aquel entonces fue llamada Sección de Matemática 

Educativa. Uno de los resultados a lo largo de este tiempo, es el desarrollo de un marco 

teórico y metodológico para la observación experimental en matemática educativa, cuyo 

nombre es Modelos Teóricos Locales. 

En suma, a lo largo de estos años surgió la necesidad de desarrollar métodos de investigación 

y teorías de explicación para mejorar los procesos de enseñanza y aprendizaje de las 

matemáticas en varios países, dando origen al estudio de la Matemática Educativa como 

disciplina científica. Ahora, es importante que los alumnos de la MEM reconozcan esos 

resultados y se apropien de ellos para que puedan emplearlos en su práctica como docentes 

y en su labor de investigación.    

Justificación  

A fin de entender qué es lo que sucede con los aprendices cuando desarrollan una actividad 

dirigida al dominio de algún contenido, es necesario tener un marco de referencia que permita 

descubrir, ubicar, acotar y atender los problemas de aprendizaje, los obstáculos que se 

enfrentan y construir estrategias a fin de superarlos. En este sentido, el conocimiento 

adquirido en este curso prevé información para entender ese proceso.    

El desconocimiento al respecto de cómo se dan los procesos de aprendizaje y las dificultades 

que pueden presentarse, propicia que los fracasos que tienen algunos estudiantes, 
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simplemente se atribuyan a la falta de capacidad o de conocimientos previos. Si un profesor 

no percibe, ni entiende los obstáculos epistemológicos que pueden afrontar sus alumnos, 

difícilmente imaginará estrategias para superarlos. 

El conocimiento sobre teorías del aprendizaje y sus implicaciones propicia que los 

profesores-alumnos puedan entender y mejorar su propia tarea como facilitadores de la 

enseñanza, bajo una perspectiva que incluye al alumno como centro del proceso y no al 

docente. Por otro lado, los temas que se consideran en esta materia posiblemente serán parte 

del marco teórico que emplearán en su práctica docente futura, pero especialmente en el 

proyecto de investigación que deberán construir como trabajo de tesis. Por lo anterior se 

propone el siguiente objetivo.  

Objetivo   

Apropiar a los alumnos de conocimiento sobre los fundamentos básicos de diversas teorías 

para la enseñanza y el aprendizaje de las matemáticas. Se espera que, a través de los 

conocimientos adquiridos, los alumnos inscritos en la MEM desarrollen o amplíen su 

capacidad para el diseño, implementación y análisis de lo que conlleva su práctica docente y 

labor de investigación.  

Metas   

-Tomar una posición propia respecto a cómo aprenden sus alumnos, a fin de integrarla a los 

diferentes procesos relacionados con la docencia y la investigación educativa en el medio. 

-Contribuir a la construcción de competencias de los alumnos de la MEM respecto al empleo 

del conocimiento de los procesos genéticos del aprendizaje como herramienta para explicar 

los resultados de aprendizaje. 

-Propiciar el desarrollo de competencias didácticas, para motivación, sustento del diseño 

instruccional, perfeccionar el trabajo colaborativo/cooperativo y para las actividades de 

evaluación. 
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-Describir problemáticas en el aprendizaje de las matemáticas y proponer una solución 

basada en alguna teoría de enseñanza y/o aprendizaje.  

Competencias 

Las competencias que se busca desarrollar en los estudiantes con el curso son: 

Didácticas. Para adaptar contenidos con nuevo enfoque, en un ambiente atractivo que facilite 

el proceso de aprendizaje, con atrevimiento para incorporar acciones diferentes a las 

tradicionales, tales como la creación de comunidades discursivas.  

Para motivación. A fin de incentivar a sus alumnos para que reflexionen sobre los productos 

solicitados y evalúen su pertinencia para su futura práctica profesional.  

De diseño instruccional. Para emplear un modelo sistemático, acorde al enfoque 

institucional. Los alumnos de la MEM serán competentes para emplear los contenidos 

teóricos que sustentan la construcción del diseño instruccional de cursos de su área de trabajo. 

Para trabajo colaborativo/cooperativo. Además de integrar la complejidad de la práctica 

escolar con el contenido de su área de trabajo, esta competencia implica la reflexión y 

discusión colegiada, la interacción con pequeños y grandes grupos de colegas para propiciar 

la construcción y mejoramiento de las competencias, con la adopción de una actitud en la 

que el aprendizaje de la comunidad docente se toma como una responsabilidad compartida. 

De evaluación. Competencia para monitorear el desarrollo de las diferentes competencias 

profesionales de sus alumnos y autoevaluar su propio desempeño, así como cuestionar sus 

propias posiciones teóricas al respecto del aprendizaje en el escenario determinado por el 

nuevo enfoque. Los alumnos de la MEM serán competentes para construir instrumentos de 

evaluación que atiendan los diferentes objetivos docentes. 
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Contenido del curso 

Unidad 1: teorías del aprendizaje  

1.1 Conductismo 

1.2 Cognitivismo 

1.3 Constructivismo 

Unidad 2: fundamentos teóricos y su papel en Matemática Educativa 

2.1 ¿Qué es matemática educativa? 

2.2 Fundamentos teóricos para la investigación en Matemática Educativa 

2.3 ¿Qué es un marco teórico?  

Unidad 3: teorías en Matemática Educativa  

3.1 Teoría APOE 

3.2 Teoría de situaciones didácticas  

3.3 Teoría de registros de representación semiótica  

3.4 Teoría Antropológica de lo Didáctico (TAD)   

3.5 Modelos Teóricos Locales/fenomenología didáctica  

3.7 Otras perspectivas teóricas  

Estructura del curso y orientaciones didácticas  

La impartición del curso tiene una duración de 128 horas, de las cuales 64 son bajo la 

conducción de un académico y las otras 64 para el trabajo de los alumnos de manera 

independiente. El curso está inscrito en el área de formación básico particular obligatoria. 

Como parte de las orientaciones didácticas se propone:   
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-Presentar a los alumnos el objetivo del curso, su relación con otras materias del plan de 

estudios, el contenido a desarrollar, las actividades de aprendizaje y su relevancia.  

-Invitar a expertos en el desarrollo o aplicación de alguna de las teorías dentro de la ME a fin 

de exponer a los alumnos sobre su experiencia.   

-A través de lecturas, discusiones, exposiciones y trabajo en equipo, llevar a los alumnos a 

una reflexión sobre los diversos paradigmas de las teorías en ME.  

- Llevar a los alumnos a una reflexión sobre los distintos tipos de marcos teóricos que se usan 

para hacer investigación en matemática educativa, con la finalidad de que sirva para la 

reflexión de su práctica como docentes. Lo anterior a través de lecturas, discusiones, 

exposiciones, trabajo en equipo y diseño de actividades en las que se pongan a prueba 

diversas teorías en el aula.   

La distribución del curso se propone de la manera siguiente:  

 Sesiones Temas Principales productos 

S
em

an
a 1

 

1 -Introducción al curso 

-Conductismo -Lecturas 

-Reportes de lecturas 

-Exposiciones 

2 -Cognitivismo 

3 -Constructivismo 

4 -Reflexión sobre las teorías anteriores 
S

em
an

a 2
 

5 
-¿Qué es matemática educativa? -Lecturas 

-Reportes de lecturas 

-Exposiciones 

-Elaboración de 

mapas conceptuales 

-Ensayo 

6 

7 -Fundamentos teóricos para la investigación en 

Matemática Educativa 

8 -¿Qué es un marco teórico? 
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S
em

an
a 3

 

9 
-Teoría APOE -Lecturas 

-Reportes de lecturas 

-Exposiciones 

-Elaboración de 

mapas conceptuales 

-Ensayo 

-Resolución de 

problemas 

-Trabajo en equipos 

10 

11 

-Teoría de situaciones didácticas 

12 

S
em

an
a 4

 

13 -Teoría de registros de representación 

semiótica 

-Lecturas 

-Reportes de lecturas 

-Exposiciones 

-Elaboración de 

mapas conceptuales 

-Ensayo 

-Resolución de 

problemas 

-Trabajo en equipos 

14 

15 

-Teoría Antropológico de lo Didáctico  
16 

S
em

an
a 5

 

17 -Modelos Teóricos Locales/fenomenología 

didáctica 

-Lecturas 

-Reportes de lecturas 

-Exposiciones 

-Elaboración de 

mapas conceptuales 

-Ensayo 

-Resolución de 

problemas 

-Trabajo en equipos 

-Diseño de actividades 

-Uso de tecnología 

18 

19 

-Otras perspectivas teóricas 

20 

  

Evaluación 

El curso debe ser evaluado atendiendo al objetivo general. Los alumnos deben mostrar 

conocimiento y dominio sobre los fundamentos básicos de diversas teorías para la enseñanza 

y el aprendizaje de las matemáticas, esto podrá ser evaluado a través de los productos 

señalados en la tabla anterior. Además, al finalizar el curso, los alumnos deben proponer el 

diseño de actividades basadas en los fundamentos teóricos aprendidos. La ponderación para 

la evaluación se deja al criterio del profesor.   
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