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DEPARTAMENTO DE ELECTRONICA

PROGRAMA DE LA MATERIA DE
ELECTRONICA INDUSTRIAL

DATOS GENERALES

Programa de la Materia: ELECTRONICA INDUSTRIAL
cadigo: ET219

Academia: Electronica Lineal

Tipo: Curso-Taller

Prerrequisito: ET217 (Electrénica Analdgica)
Caracter del curso:

Horas semanales: 3 Hs(T), 1 Hr(P)

Créditos: 9

Carrera: ING. MEC. ELECTR.

Global del curso: 60+20 hrs.

Fecha de actualizacién: SEPT./1997
Materia paralela:
Coarrequisito:

OBJETIVO GENERAL:

El alumno conocera los dispositivos electronicos de
potencia tales como los transistores bipolares y de efecto de
campo, el transistor bipolar de compuerta aislada asi como
los tiristores incluyendo el rectificador controlado de silicio y
el triodo de corriente alterna. Conocera las técnicas béasicas
de control de cargas de AC y DC a partir de fuentes de
corriente directa y corriente alterna, incluira técnicas como
troceado y control del angulo de disparo. También, conocera
algunas técnicas de proteccion en sistemas de potencia
contra el calentamiento, sobre-corriente y sobre-voltaje. Asi
mismo, conocera técnicas de blindaje y control de emisiéon
electromagnética. Finalmente, el alumno conocera algunos
sistemas de potencia de uso comun en la industria. .
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MAPA CONCEPTUAL.:

CONTENIDO TEORICO:

CONT. DE POT. POR
CONMUT. DE DC

TRANSIS. Y DISP.
PAS. DE POTENCIA

CONT. DE POT. POR
CONMUT. DE AC

SISTEMAS DE
PROTECCION

SISTEMAS DE
APLICACION

1.- TRANSISTORES DE POTENCIA'Y COMPONENTES PASIVOS DE POTENCIA

Objetivo:

Que el alumno conozca las caracteristicas de los transistores de potencia
bipolares, de efecto de campo y del transistor bipolar de compuerta aislada. Asi
mismo, conocera las caracteristicas de los componentes pasivos usados en la

electrénica de potencia.

1.1- Transistores de efecto de campo de Metal-Oxido-Semiconductor de potencia.
1.2- Transistores bipolares de potencia
1.3- El transistor bipolar de compuerta aislada (IGBT) 3

1.4- Componentes pasivos de potencia.

Taller; Identificacion y prueba de transistores de potencia.
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TIRISTORES

Objetivo:

silie
inc

alterna (DIAC) y el transistor monojuntura (UJT).

2.1- Clasificacion y definiciones de tiristores.

2.2- Tiristor unidireccional (SCR).
2.2.1- Estructura, operacion, curvas caracteristicas y parametros del SCR.

2.2.2- Formas de activacion.

2.2.3- Formas de bloqueo.

2.2.4- Protecciones contra di/dty dv/dt.
2.2.5- Tiristores de conmutacion rapida.

2.3- Tiristor bidireccional (TRIAC).
2.3.1- Estructura con semiconductor, operacién, curvas caracteristicas y

parametros del

N

N

N

N

TRIAC.
2.3.2- Cuadrantes de operacién del TRIAC.
2.3.3- Tiristores optoacoplados.
2.3.4- Circuitos de disparo en cruce por cero.

.4- Tiristores en serie y en paralelo.

.5- Otros tiristores de potencia.
2.5.1- El switch controlado de silicio (SCS).

.6- Tiristores para control de disparo.
2.6.1- DIAC.
2.6.2- El transistor monojuntura (UJT).
2.6.3- El transistor monojuntura programable (PUT).
2.6.4- Switch bilateral de silicio (SBS).
2.6.5- Ejemplos de aplicacion.

.7- Interruptores estaticos.

Tall

r: Identificacion y prueba de tiristores.

Taller: Aplicaciones del rectificador controlado de silicio.
Taller: Aplicaciones del TRIAC.

Tall

r: Circuitos tipicos de control de disparo.

2.5.2- El tiristor de desactivado por compuerta (GTO).
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El alumno comprendera el funcionamiento del rectificador controlado de
cio (SCR) del triodo de corriente alterna (TRIAC) y de otros dispositivos tiristores
uyendo los dedicados al control de disparo tales como el diodo de corriente
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3.- CONTROL DE POTENCIA POR CONMUTACION EN DC

Objetivo:

El alumno comprendera el proceso de conmutacion de corriente directa para
control de potencia. Conocera algunos circuitos tipicos de modulacion por ancho de
pulso. Conocera la operacion de las fuentes conmutadas, asi como convertidores
de corriente directa a alterna y convertidores de corriente directa a corriente directa.

3.1- Operacién, potencia aplicada a la carga y eficiencia.
3.3- Control de potencia por modulacion de ancho de pulso.
3.4- Fuentes conmutadas.

3.56- Convertidores DC-AC y DC-DC.

Taller: Circuitos moduladores de ancho de pulso.
Taller: Sistema convertidor DC-AC (inversor).

4.- CONTROL DE POTENCIA POR CONMUTACION EN AC

Objetivo:

El alumno comprendera el proceso de control de potencia por medio de la
conmutacion en corriente alterna. Conocera diversas técnicas de control del angulo
de disparo. Comprendera la operacion de los convertidores de corriente alterna a
corriente directa con rectificacion controlada, asi como los ciclo-convertidores para
el control de cargas de corriente alterna.

4.1- Control de potencia por variacion del angulo de conduccion.
4.2- Convertidores AC-DC en rectificacién controlada.
4.3- Convertidores AC-AC.

Taller: Control de angulo de conduccién.
Taller: Convertidor AC-DC en rectificacion controlada.

5.- SISTEMAS DE PROTECCION

Objetivo:

El alumno conocera diversas técnicas de proteccién de los circuitos de
potencia contra el calentamiento, sobre-corriente y sobre-voltaje. También conocera
técnicas de proteccion contra el ruido y control de la emisién electromagnética.

5.1- Disipacion de calor.
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5.3
5.4- Blindajes y control de emision electromagnética.

- Protecciones a sobre-voltaje y transitorios.

Taller: Disipacion de calor.
Taller: Proteccion de sobre-corriente y sobre-voltaje.

6.- SISTEMAS DE APLICACION
Objetivo:

El alumno conocera algunos sensores y actuadores de uso comoun en la
electronica de potencia. Tambien conocera ejemplos de sistemas electronicos de
potencia.

6.1- Sensores y actuadores.
6.2- Controladores industriales.
6.3- Controladores logicos programables.

MODALIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

TIP MATERIAL DIDACTICO
Exposicion Pintarrén, Proyector de acetatos
Presentacién Audiovisual Television y videocasetera

NOTA: Se aplicaran 3 examenes parciales distribuidos como sigue:
Examen 1: Médulos 1y 2
Examen 2: Médulos 3 y 4
Examen 3: Médulos 5y 6

BIBLIOGRAFIA:

Texto:
lectrénica de potencia (segunda edicién), Muhammad H. Rashid, Prentice-Hall

artinez, Alfachmega
v Conversion de energia Electromecanica., Gourishankar, Alfaohmega
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ROGRAMA DE LA MATERIA DE ELECTRONICA DIGITAL

Programa de la Materia: ELECTRONICA DIGITAL

codigo: ET218

ipo: Curso-Taller
Academia: Electroénica Digital
Caracter del curso: Optativa
Prerrequisito: IM203
Haras semanales: 3xX |
Global del curso: 60- 20 hrs.
Créditos: 1
Fecha de actualizacion: SEPT./1997
Carrera: ING. MEC. ELECTR.

Materia paralela:
Correquisito:

OBJETIVO GENERAL.:

Establecer los fundamentos para el disefio de sistemas digitales
combinacionales y secuenciales, desarrollar habilidades y destrezas para el uso de
circuitos integrados. Proporcionar elementos para el analisis y prueba de circuitos
légicos. Conocer el funcionamiento de un microprocesador y aprender a utilizar un
sistema minimo.

CONTENIDO TEORICO:
6dulo 1. Introduccion a los sistemas digitales

- Tipos de Sistemas
a.-Combinacionales
b,-Secuenciales

-Cédigos
a.-BCD
b.-BCD a 7 Segmentos
c.- ASCII

-Familias légicas

-Caracteristicas generales

-TTL y CMOS
-Sistemas Numéricos 2
a.-Binario ‘f" UNIVERSIDAD D
b.-Octal W GUADALAJARA
¢.-Hexadecimal _
d.-Operaciones en Binario Gentrg Universitario de Ciencias
genierias
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