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1. DATOS GENERALES

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) Clave de la UA
Calculo diferencial e integral.
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Presencial Curso Basica Particular
UA de prerrequisito UA simultaneo UA posteriores
Ninguno

Horas totales de teoria Horas totales de practica Horas totales del curso

Licenciatura(s) en que se imparte Médulo al que pertenece

Ingenieria en Logistica y Transporte

Departamento Academia a la que pertenece

Elaboré6 o revisé Fecha de elaboracion o revision
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2. DESCRIPCION

Presentacion

El curso de "Calculo Integral y Diferencial”" se inscribe en las actividades del primer semestre del plan de estudios de Ingenieria Industrial y aunque no tiene
prerrequisitos es recomendable que el alumno cuente con conocimientos y habilidades béasicas del area matematica obtenidos en el nivel medio superior u otras
fuentes. Se espera que el alumno adquiera y utilice conocimientos, herramientas y técnicas, asi como actitudes para resolver problemas matematicos y aplicarlos en
la toma de decisiones en situaciones de ingenieria y ciencias naturales.

El desarrollo del curso es principalmente a base de exposicion de teorias y técnicas de célculo integral y diferencial, asi como su aplicacion en la resolucién de

problemas de optimizacion y modelado matematico.

Relacién con el perfil de egreso

Esta materia, junto con las que integran el modulo de Célculo Integral y Diferencial, busca generar y fortalecer actitudes de compresion con enfoque a la gestion
matematica y cientifica sustentable, integrando recursos econémicos, humanos y materiales con apoyo de herramientas tecnoldgicas avanzadas. Se espera que el
alumno adquiera habilidades y conocimientos para aplicar conceptos matematicos y cientificos en el disefio y optimizacion de procesos productivos y de manufactura

Competencias a desarrollar en la UA

Transversales

Genéricas

Profesionales

Razonamiento légico y matematico: habilidad para
analizar, deducir y resolver problemas mateméticos
complejos.

Habilidad de analisis de informacion y datos:
habilidad para comprender y utilizar la informacion
matematica.

Habilidad para el aprendizaje autonomo y la gestion
del conocimiento: habilidad para aprender de manera
autébnoma y gestionar el propio conocimiento.

Andlisis y sintesis: habilidad para descomponer
problemas complejos en partes mas simples,
analizarlas y sintetizarlas en una solucion integral.
Resolucion de problemas matematicos: habilidad
para identificar los datos relevantes y aplicar los
conceptos matematicos y las formulas apropiadas
para llegar a soluciones precisas.

Comunicacion matematica: habilidad para expresar
ideas y razonamientos matematicos de manera clara
y concisa.

Trabajo en equipo y colaboracion: habilidad para
trabajar en equipo y colaborar con otros para
resolver problemas matematicos complejos.
Innovacion y creatividad: habilidad para buscar
soluciones novedosas e innovadoras a los problemas
matematicos.

Uso de herramientas matematicas para resolver
problemas complejos.

Aplicacion de conceptos matematicos en situaciones
practicas.

Andlisis y resolucion de problemas complejos
utilizando técnicas matematicas.

Comunicacion efectiva de conceptos matematicos.
Trabajo en equipo y colaboracion con otros
profesionales.

Innovacion y creatividad en la solucién de problemas
matematicos.
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Saberes involucrados

Saber (conocimientos) Saber hacer (habilidades) Saber ser (actitudes y valores)
Resolver problemas relacionados con célculo

Conocimientos basicos de algebra y geometria. diferencial e integral. Curiosidad y disposicion para aprender.
Funciones: conceptos, tipos, propiedades y Utilizar software de célculo para resolver problemas y | Paciencia y perseverancia para resolver problemas
operaciones. graficar funciones. complejos.
Limites y continuidad. Interpretar graficos y aplicar conceptos matematicos Rigurosidad y precision en el manejo de conceptos y
Derivadas: conceptos, reglas, aplicaciones y a problemas en contextos aplicados. procedimientos matematicos.
optimizacion. Utilizar el calculo para modelar y resolver problemas | Responsabilidad y ética en el uso de las
Integracion: conceptos, métodos, aplicaciones y en diferentes disciplinas. herramientas y técnicas del célculo.
aplicaciones a la geometria y fisica. Aplicar las herramientas y técnicas del calculo para Confianza en la capacidad propia y en la utilidad del
Series: conceptos, convergencia y aplicaciones. la toma de decisiones. célculo para abordar problemas complejos.

Producto Integrador Final de la UA

Titulo: "Aplicaciones del Célculo Diferencial e Integral en la Resolucion de Problemas Reales en Logistica y Transporte."”

Objetivo: El objetivo de este proyecto integrador es aplicar los conceptos de célculo diferencial e integral a un problema real en una disciplina especifica, y evaluar la
utilidad y validez de los resultados obtenidos. A través de este proyecto, los estudiantes podran trabajar en equipo, investigar, analizar y presentar informacién de
manera efectiva, y desarrollar habilidades de pensamiento critico y resolucién de problemas. Ademas, podran comprender la relevancia del calculo diferencial e
integral en la solucién de problemas en distintas areas del conocimiento.

Descripcion: Realizar un proyecto de investigacion aplicando los conceptos de calculo diferencial e integral a un problema real en una disciplina especifica. Por
ejemplo, podrian investigar como se utiliza el calculo en la economia, la fisica, la ingenieria, la biologia, entre otras disciplinas.

Para el proyecto, los estudiantes deberan seguir los siguientes pasos:

Identificar un problema real en la disciplina seleccionada que pueda ser abordado utilizando el calculo diferencial e integral.

Investigar y recopilar informacion relevante sobre el problema, incluyendo antecedentes, teoria y datos.

Aplicar los conceptos de célculo diferencial e integral para modelar y resolver el problema.

Analizar los resultados obtenidos y evaluar su validez y utilidad para la disciplina.

Presentar los resultados de la investigacion en un informe escrito y una presentacion oral.

Este proyecto permitird a los estudiantes aplicar los conocimientos y habilidades adquiridos en el curso de Célculo Diferencial e Integral a un problema real en una
disciplina especifica, y les permitira trabajar en equipo, investigar, analizar y presentar informacion de manera clara y efectiva.
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA

i ies: r i r i . - —_ P - i
Sucesiones y series: Convergencia, representaciones, Taylor I Limites y continuidad: Limites, continuidad, asintotas. I

Numeros y funciones: Operaciones, funciones, graficas. I

A tratar A tratar

A tratar
Limites y continuidad

Funciones y graficas

Unidad tematica 8  Unidad t\Tmatica 1 y tematica 2 Derivadas: Reglas, aplicaciones, optimizacion. I
A tratar Integral definida [4——Unidad tematica 7 —— CALCULﬁEQEEiENGAL E Unidad tematica 34h A tratar
Integral definida: Teorema fundamental, aplicaciones. I / ridad tlmatica 5 \ )
Unidad tematica 6 ~ Unidad tematica 4

- — [Diferencial ¥ antidiferencialj
Integral indefinida

[Aplicaciones de la derivada ]

A tratar

A tratar
A tratar

Integral: Primitivas, formulas, técnicas. I

. _ . I . . Aplicaciones de la derivada: Monotonia, concavidad, extremos. I
Integral indefinida: Formulas, sustitucidon, fracciones parciales. I P ! !
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: Funciones y graficas

Objetivo de la unidad tematica: que los estudiantes adquieran los conocimientos y habilidades necesarios para comprender y analizar el
comportamiento de las funciones y sus graficas, utilizando herramientas del célculo diferencial e integral.
Introduccién: En esta unidad de Célculo Diferencial e Integral, los estudiantes aprenderan a analizar el comportamiento de las funciones y
sus graficas, identificar sus propiedades, realizar transformaciones y aplicar las herramientas del célculo diferencial e integral para resolver

problemas aplicados.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

1.1 Intervalos abiertos y cerrados

1.2 Definicion de funcion

1.3 Dominio de definicién y condominio

1.4 Clasificacion de las funciones y sus gréficas
1.5 Operaciones con las funciones

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES

Definicién de funcién, dominio y rango.
Clasificacion de funciones y sus gréficas.
Operaciones bésicas con funciones.

Identificar el dominio y rango de una funcion.
Representar graficamente una funcion.

Realizar operaciones basicas con funciones.

Clasificar funciones segun sus caracteristicas gréaficas.

Un posible producto podria ser un
conjunto de ejercicios resueltos y
explicados que incluyan la identificacion
del dominio y rango de una funcioén, la
representacion gréafica de funciones, la
clasificacion de funciones segun sus
caracteristicas graficas y la realizacion de
operaciones basicas con funciones. El
producto podria presentarse en un
documento o presentacion digital y
deberia incluir una explicacion detallada
de cémo se resolvieron los ejercicios y
qué conceptos se aplicaron en cada
caso.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Realizacion de lecturas previas y preparacion para | Evaluacion de la | Aula equipada.
Presentacion de los objetivos de la unidad | las clases. participacion de los | Conexién a internet.
tematica y su relacion con el programa de | Participacién en las clases y realizacion de los | estudiantes  en las | Rubrica de evaluacion.

estudio.

Explicacion de los conceptos basicos
relacionados con las funciones y sus gréficas.
Demostracion de cémo identificar el dominio y
rango de una funcién, y cémo representar
graficamente una funcion.

Realizacion de ejercicios en conjunto con los
estudiantes para que puedan comprender los
conceptos de la unidad.

ejercicios propuestos por el docente.
Resolucion de ejercicios adicionales para practicar
los conceptos vistos en clase.

clases y en la resolucion
de ejercicios.

Evaluacion de los
trabajos y ejercicios
presentados por los

estudiantes.

Disefio y propuesta de ejercicios y practicas
que permitan a los estudiantes aplicar los
conceptos vistos en clase.

Acompafiamiento y asesoria personalizada a
los estudiantes en el proceso de resolucion de
ejercicios y practicas.

Retroalimentacién sobre los ejercicios y
practicas presentados por los estudiantes.

Realizacibn de los ejercicios
propuestos por el docente.
Consulta y asesoria personalizada con el docente
en caso de tener dudas o dificultades en la
resolucion de los ejercicios.

Entrega de los trabajos y ejercicios asignados.

y practicas

Evaluacién de los
trabajos y ejercicios
presentados por los
estudiantes.
Evaluacién de la
asistencia 'y
participacion activa de
los estudiantes en las
sesiones de asesoria
personalizada.

Aula equipada.
Conexién a internet.
Rubrica de evaluacion.
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Unidad tematica 2: Limites y continuidad

Objetivo de la unidad tematica: El objetivo de esta unidad tematica es que los estudiantes comprendan el concepto de limite y continuidad
de una funcion, asi como su aplicacion en el célculo de derivadas e integrales. Ademas, se busca que los estudiantes desarrollen habilidades
en la resolucion de problemas y en la interpretacion grafica de las funciones.

Introduccidn: En esta unidad tematica, se profundiza en el estudio de las funciones a través del concepto de Iimite y continuidad. Los limites son una herramienta
fundamental en el céalculo diferencial e integral, ya que permiten estudiar el comportamiento de las funciones en puntos especificos, asi como en el infinito. Por su parte, la
continuidad de una funcién es una propiedad que describe su comportamiento en un intervalo y que se relaciona con la existencia de limites en los extremos de dicho

intervalo.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

2.1 Idea intuitiva y definicion de limite

2.2 Calculo de limites gréafica y numéricamente
(tabulacion)

2.3 Teoremas sobre limites y célculo de limites por
sustitucion

2.4 Limites unilaterales y limites bilaterales

2.5 Limites indeterminados (cancelacién de factores
iguales y racionalizacién)

2.6 Limites infinitos

2.7 Limites al infinito

2.8 Limites trigonométricos

2.9 Continuidad de funciones

2.10 Determinacién de los puntos de discontinuidad en
funciones

2.11 Discontinuidades removibles y no removibles
2.12 Teorema de funciones continuas

CONOCIMIENTOS:

Definicién de limite y calculo de limites gréfica y
numeéricamente.

Teoremas sobre limites y calculo de limites por
sustitucion.

Tipos de limites (unilaterales, bilaterales, infinitos y al
infinito) y su célculo.

Continuidad de funciones, puntos de discontinuidad y
teorema de funciones continuas.

HABILIDADES:

Interpretacion de la idea intuitiva de limite y su relacion
con la continuidad de funciones.

Calculo de limites utilizando técnicas y teoremas
correspondientes.

Identificacion de los diferentes tipos de limites y sus
propiedades.

Analisis de la continuidad de una funcién en un punto y
en un intervalo.

Determinacion de los puntos de discontinuidad de una
funcioén y su tipo.

Aplicacion del teorema de funciones continuas para

determinar la continuidad de una funcién en un intervalo.

Elaboracién y resolucion de
problemas y ejercicios
relacionados con el calculo de
limites y la continuidad de
funciones, utilizando técnicas y
teoremas correspondientes.
Identificacién de la continuidad y
discontinuidad de funciones en
situaciones concretas, a través de
ejemplos y ejercicios.
Presentacion de informes o
trabajos sobre la aplicacion de la
idea de limite y continuidad en
situaciones de la vida real o en
otras areas de las matematicas.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

Presentacion de la idea intuitiva y definicion de | Toma de apuntes, resolucién de ejercicios vy | registro de las | Aula equipada.

limite, explicacion de los teoremas sobre | problemas propuestos, participacion en preguntas y | respuestas de los | Conexion a internet.

limites, demostracion de cémo calcular limites | respuestas durante la presentacién del docente. alumnos en los

grafica y numéricamente, propuesta de
ejercicios y problemas para que los alumnos
resuelvan en clase o como tarea.

ejercicios y problemas

propuestos, la
participacion en
preguntas y respuestas
durante las
explicaciones del
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docente y la entrega de
tareas con los ejercicios
resueltos.

Revisién de las soluciones de los ejercicios y
problemas propuestos en el tiempo 1,
explicacién de los limites unilaterales y
bilaterales, los limites indeterminados, los
limites infinitos y los limites al infinito, y de
co6mo calcularlos y resolverlos. Propuesta de
ejercicios y problemas para que los alumnos
resuelvan en clase o como tarea.

Resolucion de los ejercicios y problemas
propuestos por el docente, participacion en
preguntas y respuestas durante la explicacion de
los temas por parte del docente, y toma de
apuntes.

registro de las
respuestas de los
alumnos en los
ejercicios y problemas
propuestos, la
participacion en
preguntas y respuestas
durante las
explicaciones del
docente y la entrega de
tareas con los ejercicios
resueltos.

Aula equipada.
Conexién a internet.
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Unidad tematica 3: Derivadas

Objetivo de la unidad tematica:

Introduccion:

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

3.1 Concepto Geométrico y fisico de la derivada
3.2 Definicion de la derivada
3.3 Derivacién por incrementos

3.4 Reglas basicas de derivacion (Potencias, mdltiplos, sumas y

diferencias)

3.5 Reglas de derivacion de productos y cocientes
3.6 Derivadas de orden superior

3.7 Regla de la cadena

3.8 Derivada de funciones trigonométricas y sus inversas

3.9 Derivacién implicita

3.10 Derivacién de funciones logaritmicas y exponenciales

3.11 Derivacién logaritmica

3.12 Derivada de funciones hiperbdlicas y sus inversas

Conocimientos:
Definicion de la derivada.

Derivadas de orden superior.
Regla de la cadena.

logaritmicas.
Habilidades:
derivada de una funcion.

una funcién compuesta.

Reglas basicas de derivacion.

Concepto geométrico y fisico de la derivada.

Derivada de funciones trigpnométricas, exponenciales y

Aplicar las reglas basicas de derivacion para calcular la
Aplicar la regla de la cadena para calcular la derivada de

Aplicar la derivacion implicita para calcular la derivada
de funciones en las que no se puede despejar y
expresar como una funcion explicita.

Resolver problemas que requieren el uso de la derivada.

El estudiante sera capaz de calcular la
derivada de una funcién mediante la
aplicacion de las reglas basicas de
derivacion, la regla de la cadenay la
derivacion implicita. Ademas, podra
identificar los puntos criticos de una
funcion y utilizar la derivada para resolver
problemas relacionados con la
optimizacion de funciones.

Actividades del docente

Actividades del estudiante

Evidencia o de la
actividad

Tiempo
destinado

Recursos y
materiales

Presentar los conceptos y definiciones
fundamentales de las derivadas.

Mostrar ejemplos de como se aplican las reglas
bésicas de derivacion.

Resolver ejercicios simples en el pizarron para
demostrar los conceptos.

Tomar notas de los conceptos y definiciones
presentados.

Realizar ejercicios simples en el pizarrén y en casa.

Participar en discusiones y preguntas para aclarar
dudas.

Cuaderno de apuntes y
ejercicios del alumno.
Participacion activa del
alumno en discusiones
y preguntas.
Evaluaciones escritas
y/o en linea para medir
el nivel de comprensién
de los estudiantes.

Aula equipada.
Conexién a internet.

Profundizar en los conceptos de derivacion de
funciones mas complejas, como las funciones
trigonométricas y logaritmicas.

Trabajar ejercicios mas desafiantes en el
pizarrén o en grupos pequefios.

Utilizar recursos como videos y simulaciones
para reforzar los conceptos.

Trabajar en grupos pequefios para resolver
ejercicios mas complejos.

Utilizar recursos como videos y simulaciones para
reforzar los conceptos.

Preparar preguntas y dudas para discutir en la
proxima clase.

Cuaderno de apuntes y
ejercicios del alumno.
Participacion activa del
alumno en discusiones
y preguntas.

Ejercicios resueltos en
el pizarrén por el
docente y los alumnos.

Aula equipada.
Conexién a internet.
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Unidad tematica 4: Aplicaciones de la derivada

Objetivo de la unidad teméatica: Comprender las aplicaciones de la derivada en el estudio de funciones, identificar y aplicar los criterios de crecimiento,
concavidad y extremos de funciones, utilizar los teoremas de Rolle, valor medio y de Cauchy en la resolucién de problemas, y aplicar la regla de L'Hopital y la formula de

Taylor para el calculo de limites indeterminados.

Introduccidn: La unidad tematica 4 aborda las aplicaciones de la derivada en el estudio de funciones. Se profundizara en el andlisis de las funciones crecientes y
decrecientes, los valores extremos, la concavidad y los criterios de la segunda derivada. Ademas, se estudiaran los teoremas de Rolle, valor medio y de Cauchy para la
resolucién de problemas, asi como la regla de L'Hopital y la férmula de Taylor para el célculo de limites indeterminados.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

4.1 Funciones crecientes y decrecientes

4.2 Valores extremos de funciones

4.3 Criterio de las derivadas para extremos relativos

4.4 Concavidad y criterio de la segunda derivada

4.5 Teoremas de Rolle, valor medio y de Cauchy

4.6 Regla de L'Hopital (Célculo de limites indeterminados)
4.7 Férmula de Taylor

Conocimientos:

Concepto de funcién creciente y decreciente.

Célculo de valores extremos y puntos criticos de una funcion.
Criterio de la primera y segunda derivada para determinar
extremos relativos y concavidad de una funcion.
Teoremas de Rolle, valor medio y de Cauchy.

Regla de L'Hopital para calculo de limites indeterminados.
Formula de Taylor para aproximacion de funciones.
Habilidades:

Identificar la concavidad y los extremos de una funcion.
Aplicar los criterios de la primera y segunda derivada en la
resolucion de problemas.

Resolver problemas que involucren los teoremas de Rolle,
valor medio y de Cauchy.

Utilizar la regla de L'Hopital y la férmula de Taylor para el
célculo de limites indeterminados.

Actividades del docente

Actividades del estudiante

Evidencia de la
actividad

Recursos
materiales

y

Tiempo
destinado
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Unidad tematica 5: Diferencial y antidiferencial

Objetivo de la unidad tematica: El objetivo de esta unidad temética es que el estudiante comprenda y aplique los conceptos
fundamentales de diferencial y antidiferencial, asi como las formulas diferenciales y antidiferenciales en la resolucién de problemas

relacionados con la ingenieria, ciencias y tecnologia.

Introduccién: La diferenciacion es una de las herramientas mas poderosas del calculo diferencial e integral y es muy util en la
modelizacién de problemas de ingenieria, fisica y otras areas de las ciencias. En esta unidad, se estudiara la definicién de diferencial, las
formulas diferenciales y se introducira el concepto de antidiferencial.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

5.1 La definicién de diferencial
5.2 Férmulas diferenciales
5.3 Antidiferenciales

Conocimientos:

Definicion de diferencial y su relacion con la derivada.
Formulas diferenciales para funciones polindmicas,
exponenciales, logaritmicas y trigonométricas.

Propiedades de la diferencial, como la linealidad y la regla de
la cadena.

Concepto de antidiferencial y su relacion con la integracion.
Formulas antidiferenciales para funciones polinémicas,
exponenciales, logaritmicas y trigonométricas.

Habilidades:

Calcular la diferencial de una funcién en un punto dado.
Aplicar las férmulas diferenciales para calcular la derivada de
funciones complejas.

Utilizar las propiedades de la diferencial para simplificar
célculos.

Calcular la antidiferencial de una funcion dada.

Aplicar las férmulas antidiferenciales para calcular integrales
indefinidas.

Actividades del docente

Actividad del estudiante Evidencia de la

actividad

Recursos y | Tiempo
materiales destinado
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Unidad tematica 6: Integral indefinida

Objetivo de la unidad teméatica: Al finalizar esta unidad, el alumno serd capaz de comprender y aplicar los conceptos y técnicas
relacionados con la integral indefinida, asi como resolver problemas que involucren su célculo y aplicacion en situaciones reales.
Introduccién: La integral indefinida es una herramienta fundamental en el calculo integral, que permite encontrar la funcién primitiva o
antiderivada de una funcion dada. En esta unidad, se estudiaran las propiedades y técnicas de integracién necesarias para el calculo de

integrales indefinidas.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

6.1 Funciones primitivas e integral indefinida

6.2 Propiedades de la integracion indefinida

6.3 Férmulas fundamentales de integracion

6.4 Integracion por cambio o sustitucion de variable
6.5 Integracion de un trinomio cuadrado (férmulas
que contienen a2 y u2)

6.6 Integracion por partes

6.7 Integrales trigonométricas (potencias de seno,
coseno, tangente, cotangente, secantes y cosecantes)
6.8 Integrales mediante sustituciones
trigonométricas

6.9 Integracion por fracciones parciales

Conocimientos:

Definicion de integral indefinida y funcién primitiva.
Propiedades de la integracion indefinida, tales
como la linealidad, la regla de la suma y la
constante de integracion.

Foérmulas fundamentales de integracién, como la
regla de la potencia, la regla de la constante y la
regla de la exponencial.

Técnicas de integracion, como la sustitucion, la
integracion por partes, la integracion de fracciones
parciales, y la integracibn mediante sustituciones
trigonomeétricas.

Integracion de funciones trigonométricas, tales
como las potencias de seno, coseno, tangente,
cotangente, secante y cosecante.

Habilidades:

Resolver problemas de célculo de
indefinida utilizando
integracion.
Identificar la técnica de integracion adecuada para
cada problema.

Interpretar los resultados obtenidos a través de las
integrales indefinidas en situaciones reales.

integral
las diferentes técnicas de

Actividades del docente

Actividad del estudiante

Evidencia de la
actividad

Recursos
materiales

y

Tiempo
destinado
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Unidad tematica 7: Integral definida

Objetivo de la unidad tematica: Aprender y aplicar los conceptos y técnicas de la integral indefinida y definida para resolver problemas matematicos y
comprender su aplicacion en situaciones cotidianas y en otras areas de la ciencia.

Introduccidn: La integral definida es una herramienta matemética importante que nos permite calcular areas, volimenes, promedios y otras cantidades importantes en
matematicas y en otras areas de la vida cotidiana. En esta unidad, estudiaremos la definicion y propiedades de la integral definida, asi como la aplicacion del teorema
fundamental del calculo en el célculo de integrales definidas. También aprenderemos a calcular el area bajo una curva y veremos otras aplicaciones importantes de la

integral definida.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

7.1 Definicion de integral definida

7.2 Teorema fundamental de céalculo

7.3 Integrales impropias

7.4 Area bajo una curva

7.5 Otras aplicaciones de la integral indefinida

Conocimientos:

Definicién y propiedades de la integral definida.
Teorema fundamental del calculo.

Célculo de areas bajo curvas.

Integrales impropias.

Aplicaciones de la integral definida en
matematicas y en otras areas de la vida cotidiana.
Habilidades:

Calcular integrales definidas utilizando diversas
técnicas.

Aplicar el teorema fundamental del calculo en el
calculo de integrales definidas.

Calcular areas bajo curvas.

Resolver problemas utilizando la integral definida.

Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la

actividad

Recursos y | Tiempo
materiales destinado
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Unidad tematica 8: Integral indefinida

Objetivo de la unidad tematica: Al finalizar esta unidad, el alumno sera capaz de comprender y aplicar los conceptos y técnicas relacionados con la integral indefinida,
asi como resolver problemas que involucren su calculo y aplicacién en situaciones reales.

Introduccion: La integral indefinida es una herramienta fundamental en el célculo integral, que permite encontrar la funcion primitiva o antiderivada de una funcion dada.
En esta unidad, se estudiaran las propiedades y técnicas de integracion necesarias para el calculo de integrales indefinidas.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad teméatica
6.1 Funciones primitivas e integral indefinida Conocimientos:
6.2 Propiedades de la integracién indefinida Definicion de integral indefinida y funcién primitiva.
6.3 Férmulas fundamentales de integracion Propiedades de la integracion indefinida, tales como la
6.4 Integracion por cambio o sustituciéon de variable linealidad, la regla de la suma y la constante de integracion.
6.5 Integracion de un trinomio cuadrado (férmulas que Foérmulas fundamentales de integracion, como la regla de la
contienen a2 y u2) potencia, la regla de la constante y la regla de la exponencial.
6.6 Integracion por partes Técnicas de integracién, como la sustitucién, la integracién
6.7 Integrales trigonométricas (potencias de seno, coseno, por partes, la integracion de fracciones parciales, y la
tangente, cotangente, secantes y cosecantes) integraciéon mediante sustituciones trigonométricas.
6.8 Integrales mediante sustituciones trigonométricas Integracion de funciones trigonométricas, tales como las
6.9 Integracion por fracciones parciales potencias de seno, coseno, tangente, cotangente, secante y
cosecante.
Habilidades:
Resolver problemas de célculo de integral indefinida
utilizando las diferentes técnicas de integracion.
Identificar la técnica de integraciébn adecuada para cada
problema.
Interpretar los resultados obtenidos a través de las integrales
indefinidas en situaciones reales.

Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

Unidad tematica 8: Sucesiones y series

Objetivo de la unidad tematica: Comprender el concepto de sucesiones y series, identificar si una serie es convergente o divergente, aplicar los criterios de convergencia
para series, utilizar las series de potencias para representar funciones, conocer y aplicar las series de Taylor y Maclaurin para aproximar funciones y calcular limites, y
finalmente, comprender la importancia de las series en la resolucién de problemas matematicos en diferentes areas.

Introduccién: La unidad tematica 7 se enfoca en el estudio de sucesiones y series infinitas, asi como su aplicaciéon en diversas situaciones matematicas. Ademas, se
profundiza en el uso de las series de potencias y las férmulas de las series de Taylor y Maclaurin para la aproximacién de funciones.
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Contenido temético Saberes involucrados Producto de la unidad temética
8.1 Sucesiones infinitas Conocimientos:
8.2 Series infinitas convergentes o divergentes Concepto y clasificacion de sucesiones y series infinitas.
8.3 Series de términos positivos Criterios de convergencia y divergencia de las series infinitas.
8.4 Series alternantes Suma de series infinitas convergentes.
8.5 Convergencia absoluta Series de potencias y su convergencia.
8.6 Series de potencias Representacion de funciones mediante series de potencias.
8.7 Representacion de funciones en series de potencias Formulas de las series de Taylor y Maclaurin.

8.8 Series de Taylor y Maclaurin
Habilidades:

Identificar el tipo de sucesiébn o serie y determinar su
convergencia o divergencia.

Aplicar los criterios de convergencia y divergencia de las
series infinitas para analizar su comportamiento.

Calcular la suma de series infinitas convergentes.

Utilizar las series de potencias para aproximar funciones y
valores.

Aplicar las férmulas de las series de Taylor y Maclaurin para
la aproximacion de funciones.

Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Para obtener derecho a evaluacién en periodo ordinario el alumno acreditara la asistencia al 80% de las sesiones efectuadas, para obtener derecho a evaluacion en
periodo extraordinario el alumno acreditara el 60% de asistencia a las sesiones efectuadas; para tener derecho a obtener calificacion del curso el alumno debera obtener
por lo menos el 60% del total de la puntuacién asignada en las actividades conforme los criterios de evaluacion. Para tener derecho a obtener calificacion del curso en
periodo extraordinario, el alumno y el docente se apegaran a los criterios especificos que establece el reglamento general de evaluacion.

Criterios generales de evaluacion:

De actividad grupal en el aula: actitud colaborativa y propositiva, trabajo en equipo; contribucién a la construccién del conocimiento, tolerancia, comunicacion.
De actividad de casos: entrega a tiempo, presentacién de forma: caratula con datos de identificacién, contenido ordenado, claro y pulcro, enfocado a cumplir criterios de
contenido: andlisis, sintesis, propuesta, resultado esperado.

De examenes: conocimiento demostrado.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto

Competencias y saberes involucrados

Contenidos tematicos

Ponderacion

Evaluacion de la participacion de los
estudiantes en las clases y en la resolucion
de ejercicios.

Evaluacion de los trabajos y ejercicios
presentados por los estudiantes.

CONOCIMIENTOS

Definicién de funcién, dominio y rango.
Clasificacion de funciones y sus gréficas.
Operaciones basicas con funciones.

HABILIDADES

Identificar el dominio y rango de una funcién.
Representar graficamente una funcion.
Realizar operaciones bésicas con funciones.
Clasificar funciones segln sus caracteristicas
graficas.

Funciones y gréficas

1.1 Intervalos abiertos y cerrados
1.2 Definicién de funcién

1.3 Dominio de definicion y
condominio

1.4 Clasificacion de las funciones
y sus graficas

1.5 Operaciones con las
funciones

Registro de las respuestas de los alumnos en
los ejercicios y problemas propuestos, la
participacion en preguntas y respuestas
durante las explicaciones del docente y la
entrega de tareas con los ejercicios resueltos.

CONOCIMIENTOS:

Definicidn de limite y célculo de limites grafica y
numéricamente.

Teoremas sobre limites y calculo de limites por
sustitucion.

Tipos de limites (unilaterales, bilaterales, infinitos y al
infinito) y su calculo.

Continuidad de funciones, puntos de discontinuidad
y teorema de funciones continuas.

HABILIDADES:

Interpretacion de la idea intuitiva de limite y su
relacién con la continuidad de funciones.

Célculo de limites utilizando técnicas y teoremas
correspondientes.

Identificacion de los diferentes tipos de limites y sus
propiedades.

Analisis de la continuidad de una funcién en un
punto y en un intervalo.

Limites y continuidad

2.1 Idea intuitiva y definicion de
limite

2.2 Calculo de limites grafica 'y
numeéricamente (tabulacion)

2.3 Teoremas sobre limites y
célculo de limites por sustitucion
2.4 Limites unilaterales y limites
bilaterales

2.5 Limites indeterminados
(cancelacion de factores iguales
y racionalizacion)

2.6 Limites infinitos

2.7 Limites al infinito

2.8 Limites trigonométricos

2.9 Continuidad de funciones
2.10 Determinacion de los puntos
de discontinuidad en funciones
2.11 Discontinuidades
removibles y no removibles
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Determinacioén de los puntos de discontinuidad de

2.12 Teorema de funciones

Cuaderno de apuntes y ejercicios del alumno.
Participacion activa del alumno en
discusiones y preguntas.

Ejercicios resueltos en el pizarrén por el
docente y los alumnos.

Evaluaciones escritas y/o en linea para medir
el nivel de comprension de los estudiantes.

una funcién y su tipo. continuas
Aplicacion del teorema de funciones continuas para
determinar la continuidad de una funcién en un
intervalo.
Derivadas

Conocimientos:

Concepto geométrico y fisico de la derivada.
Definicién de la derivada.

Reglas basicas de derivacion.

Derivadas de orden superior.

Regla de la cadena.

Derivada de funciones trigonométricas,
exponenciales y logaritmicas.

Habilidades:

Aplicar las reglas basicas de derivacion para calcular
la derivada de una funcién.

Aplicar la regla de la cadena para calcular la
derivada de una funcion compuesta.

Aplicar la derivacion implicita para calcular la
derivada de funciones en las que no se puede
despejar y expresar como una funcion explicita.
Resolver problemas que requieren el uso de la
derivada

3.1 Concepto Geométrico y fisico
de la derivada
3.2 Definicion de la derivada
3.3 Derivacion por incrementos
Reglas basicas de derivacion
(Potencias, miltiplos, sumas y
diferencias)
Reglas de derivacion de
productos y cocientes
Derivadas de orden superior
Regla de la cadena
Derivada de funciones
trigonométricas y sus inversas
1.9 Derivacioén implicita
1.10Derivacion de funciones
logaritmicas y exponenciales
1.11Derivacion logaritmica
1.12Derivada de funciones
hiperbdlicas y sus inversas

1.4

15

1.6
1.7
1.8

La resolucién de problemas aplicando los
conceptos y técnicas aprendidas en la
unidad, como la identificaciéon de funciones
crecientes y decrecientes, la determinacion
de valores extremos y puntos criticos, el uso
del criterio de la primera y segunda derivada
para identificar extremos relativos y puntos de
inflexion, la aplicacion de los teoremas de
Rolle, valor medio y de Cauchy, asi como la
regla de L'Hopital y la férmula de Taylor. Los
estudiantes también pueden realizar
proyectos en los que apliquen estos
conceptos en situaciones practicas y
relevantes en su entorno.

Conocimientos:

Concepto de funcién creciente y decreciente.
Célculo de valores extremos y puntos criticos de una
funcién.

Criterio de la primera y segunda derivada para
determinar extremos relativos y concavidad de una
funcion.

Teoremas de Rolle, valor medio y de Cauchy.
Regla de L'Hopital para célculo de limites
indeterminados.

Foérmula de Taylor para aproximacion de funciones.

Habilidades:

Identificar la concavidad y los extremos de una
funcion.

Aplicar los criterios de la primera y segunda derivada
en la resolucién de problemas.

Resolver problemas que involucren los teoremas de
Rolle, valor medio y de Cauchy.

Utilizar la regla de L'Hopital y la formula de Taylor
para el calculo de limites indeterminados.

Aplicaciones de la derivada

4.1 Funciones crecientes y
decrecientes

4.2 Valores extremos de funciones

4.3 Criterio de las derivadas para
extremos relativos

4.4 Concavidad y criterio de la
segunda derivada

4.5 Teoremas de Rolle, valor medio y
de Cauchy

4.6 Regla de L'Hopital (Calculo de
limites indeterminados)

4.7 Férmula de Taylor
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Podrian incluir la resolucién de ejercicios en
clase y en casa, la presentacion de trabajos
escritos sobre el tema, la participaciéon en
discusiones y debates sobre la aplicacion de
la integral indefinida en situaciones cotidianas
y su relacién con otras areas del
conocimiento, la presentaciéon de examenes
escritos y orales y la realizacion de proyectos
de investigacion sobre temas relacionados
con la unidad temética.

Conocimientos:

Definicién de diferencial y su relacion con la
derivada.

Férmulas diferenciales para funciones polinémicas,
exponenciales, logaritmicas y trigonométricas.
Propiedades de la diferencial, como la linealidad y la
regla de la cadena.

Concepto de antidiferencial y su relacion con la
integracion.

Férmulas antidiferenciales para funciones
polinébmicas, exponenciales, logaritmicas y
trigonométricas.

Habilidades:

Calcular la diferencial de una funcién en un punto
dado.

Aplicar las féormulas diferenciales para calcular la
derivada de funciones complejas.

Utilizar las propiedades de la diferencial para
simplificar célculos.

Calcular la antidiferencial de una funcion dada.
Aplicar las férmulas antidiferenciales para calcular
integrales indefinidas.

Diferencial y antidiferencial
5.1 La definiciéon de diferencial
5.2 Férmulas diferenciales
5.3 Antidiferenciales

La resolucion de ejercicios que involucren la
identificacion de funciones primitivas, la
aplicacion de las propiedades de la
integracion indefinida, la utilizacion de las
férmulas fundamentales de integracion, la
integracién por cambio o sustitucion de
variable, la integracion por partes, las
integrales trigonométricas, la integracion
mediante sustituciones trigonométricas, y la
integracion por fracciones parciales. Ademas,
se puede pedir la resolucion de problemas
que involucren el célculo de areas bajo una
curva, la aplicacion de las integrales en la
fisica 0 en la geometria, o la resolucion de
integrales impropias. Estas actividades
pueden ser resueltas mediante examenes,
trabajos individuales o en equipo, y
presentaciones orales.

Conocimientos:

Definicién de integral indefinida y funcién primitiva.
Propiedades de la integracion indefinida, tales como
la linealidad, la regla de la suma y la constante de
integracion.

Foérmulas fundamentales de integracion, como la
regla de la potencia, la regla de la constante y la
regla de la exponencial.

Técnicas de integracion, como la sustitucion, la
integracion por partes, la integracion de fracciones
parciales, y la integracion mediante sustituciones
trigonométricas.

Integracion de funciones trigopnométricas, tales como
las potencias de seno, coseno, tangente,
cotangente, secante y cosecante.

Habilidades:

Resolver problemas de calculo de integral indefinida
utilizando las diferentes técnicas de integracion.
Identificar la técnica de integraciéon adecuada para
cada problema.

Interpretar los resultados obtenidos a través de las

Integral indefinida

6.1 Funciones primitivas e
integral indefinida

6.2 Propiedades de la integracion
indefinida

6.3 Férmulas fundamentales de
integracion

6.4 Integracion por cambio o
sustitucion de variable

6.5 Integracion de un trinomio
cuadrado (formulas que
contienen a2 y u2)

6.6 Integracion por partes

6.7 Integrales trigonométricas
(potencias de seno, coseno,
tangente, cotangente, secantes y
cosecantes)

6.8 Integrales mediante
sustituciones trigonométricas

6.9 Integracion por fracciones
parciales
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integrales indefinidas en situaciones reales.

La resolucién de problemas de convergencia
y divergencia de series infinitas, la aplicacién
del teorema del limite comparativo y el criterio
de la razén para determinar la convergencia
de series, la demostracién de convergencia
absoluta de una serie, la representacion de
funciones mediante series de potencias, la
aplicacion de la serie de Taylor y Maclaurin
para encontrar aproximaciones de funciones,
y la resolucion de problemas de aplicacion en
la vida real, como la evaluacion de sumas
infinitas en calculo financiero y estadistico.
También se podrian incluir pruebas escritas,
presentaciones orales y proyectos en grupo
como evidencias de aprendizaje de los
estudiantes.

Conocimientos:

Definicién y propiedades de la integral definida.
Teorema fundamental del célculo.

Célculo de areas bajo curvas.

Integrales impropias.

Aplicaciones de la integral definida en matematicas y
en otras areas de la vida cotidiana.

Habilidades:

Calcular integrales definidas utilizando diversas
técnicas.

Aplicar el teorema fundamental del célculo en el
célculo de integrales definidas.

Calcular areas bajo curvas.

Resolver problemas utilizando la integral definida.

Integral definida
7.1 Definicion de integral definida
7.2 Teorema fundamental de
calculo
7.3 Integrales impropias
7.4 Area bajo una curva
7.5 Otras aplicaciones de la
integral indefinida

Las evidencias para la unidad temética 8 de
Sucesiones y Series podrian ser la resolucion
de problemas y ejercicios relacionados con el
célculo y la convergencia de sucesiones y
series infinitas, asi como la aplicacion de las
series de potencias para la representacion de
funciones. Ademas, se podria evaluar la
capacidad de los estudiantes para identificar
los tipos de series y su convergencia, asi
como su habilidad para aplicar los teoremas y
férmulas necesarios para la resolucién de
problemas complejos. Por ultimo, se podria
incluir la evaluacion de la comprension de los
conceptos de series de Taylor y Maclaurin 'y
su aplicacion en la aproximacion de
funciones.

Conocimientos:

Concepto y clasificacion de sucesiones y series
infinitas.

Criterios de convergencia y divergencia de las series
infinitas.

Suma de series infinitas convergentes.

Series de potencias y su convergencia.
Representacion de funciones mediante series de
potencias.

Formulas de las series de Taylor y Maclaurin.

Habilidades:

Identificar el tipo de sucesion o serie y determinar su
convergencia o divergencia.

Aplicar los criterios de convergencia y divergencia de
las series infinitas para analizar su comportamiento.
Calcular la suma de series infinitas convergentes.
Utilizar las series de potencias para aproximar
funciones y valores.

Aplicar las férmulas de las series de Taylor y
Maclaurin para la aproximacion de funciones.

Sucesiones y series
8.1 Sucesiones infinitas
8.2 Series infinitas convergentes
o divergentes
8.3 Series de términos positivos
8.4 Series alternantes
8.5 Convergencia absoluta
8.6 Series de potencias
8.7 Representacion de funciones
en series de potencias
8.8 Series de Taylor y Maclaurin

Producto final

Descripcion

Evaluacién

Titulo: "Aplicaciones matematicas en la resolucion de problemas reales"

Objetivo: El objetivo de este proyecto es aplicar los conocimientos y
habilidades adquiridos durante el curso en la resolucion de problemas reales
mediante la formulacion, modelado y solucién de situaciones problematicas,
haciendo uso de las diferentes unidades tematicas vistas en el curso.

Criterios de fondo:

Contenido: el proyecto debe incluir una
descripcién clara y detallada de los
conceptos y temas abordados en las
diferentes unidades tematicas.
Profundidad del andlisis: se espera que

Ponderaciéon
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Descripcidn: EIl proyecto consistira en la resolucion de diferentes
problemas reales que requieran de la aplicacién de conceptos matematicos
vistos en el curso. Se trabajard en equipos de 3 a 4 personas y se deberan
presentar resultados de manera clara y coherente. Los problemas a resolver
pueden estar relacionados con situaciones econémicas, financieras, sociales
o cientificas, y deberan ser planteados de manera clara y concisa.

Para la realizacion del proyecto se debera hacer uso de las diferentes
unidades tematicas vistas en el curso, haciendo énfasis en la correcta
aplicacion de los conceptos, modelos y teoremas matematicos. Se debera
realizar una exposicion oral y escrita del proyecto, mostrando los pasos y
célculos realizados, asi como las conclusiones obtenidas.

El proyecto final permitira a los estudiantes aplicar los conocimientos y
habilidades adquiridos en el curso en la resolucién de problemas reales,
desarrollando la capacidad de analisis, sintesis y toma de decisiones.
Ademas, permitira demostrar la importancia de las matematicas en la
solucién de problemas cotidianos y reales.

el proyecto demuestre un conocimiento
profundo y critico de los temas
abordados, mostrando la capacidad de
aplicar los conceptos a situaciones
concretas.

Originalidad: se valorara la originalidad
en el abordaje de los temas y en la
presentacion de los resultados.
Coherencia: se evaluara la coherencia
entre los diferentes elementos del
proyecto y la capacidad de integrar las
diferentes unidades tematicas en una
propuesta coherente.

Criterios de forma:

Presentacion: el proyecto debe estar
bien estructurado, con una introduccién
clara, desarrollo coherente y conclusion
concisa.

Redaccion: se espera que el proyecto
esté escrito con correccion gramatical,
ortografica y sintactica.

Uso de fuentes: se evaluara la seleccion
y uso adecuado de las fuentes
bibliogréaficas y/o digitales utilizadas
para la elaboracidon del proyecto.
Presentacion visual: si el proyecto
incluye gréficos, tablas, imagenes o
cualquier otro elemento visual, se
evaluard la calidad y adecuacion de los
mismos.

Otros criterios

Criterio Descripcién

Ponderacién

Desempefio en el aula
las sesiones presenciales.

Participacion y aportaciones tanto en lo individual como en actividades grupales, durante

%

%

%
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliogréficas

Referencias béasicas

Autor (Apellido, Nombre) Afio Titulo Editorial Enlace o bibliotecar virtual donde esté disponible (en su caso)
G.B. Thomasy R.L. 1999 (9 a — _ Addison Calculo Una Variable Thomas 13 Edicion.pdf
|:|nney Ed ) Calculo: una variable Wesley [mqeqzdnxvyIS] (doku pub)
7 Longman '

1999 (9 a Célculo de una variable, Addison .
J. Stewart Ed) transcendentes Wesley James Stewart-Calculo de una variable.pdf (google.com)
Larson, Hostetler, Edwards 1999 (9 a Caleulo vol. 1 M_c Graw Calculo Vol 1 - Larson - Hostetler - [PDF Document]

Ed.). Hill (vdocuments.net)

; : ) Mc Graw . . i
Smith & Minton 2001 Calculo vol. 2 Hill Smith-minton Calculo 2 [x4e65xrwkyn3] (idoc.pub)
Referencias complementarias
. . (PDF) Calculo Aplicado - Hughes-Hallett, Gleason,

Hughes-Hallett & Gleason |1999 Caélculo aplicado CECSA Lock. Flath - 2da Edicién (elsolucionario.orq)

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografiarecomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1:
https://www.youtube.com/watch?v=AHK9LK5Erhk
https://www.youtube.com/watch?v=0FOQtdkgLb2M
https://iwww.youtube.com/watch?v=nudZJB-wQGk

Unidad temaética 2:
https://www.youtube.com/watch?v=z22WxVyMn0Go
https://www.youtube.com/watch?v=02UTk8bsL S0&Iist=PLeySRPnY35dG9t51yT4nCwQEtWwCwvBwn

Unidad tematica 3:
https://www.youtube.com/watch?v=02UTk8bsL S0
https://www.youtube.com/watch?v=pYVVPgphPS0O



https://doku.pub/documents/calculo-una-variable-thomas-13-edicionpdf-mqegzdnxvyl5
https://doku.pub/documents/calculo-una-variable-thomas-13-edicionpdf-mqegzdnxvyl5
https://drive.google.com/viewerng/viewer?a=v&pid=sites&srcid=ZGVmYXVsdGRvbWFpbnx1amFwbWF0ZW1hdGljYXxneDoxZWU3OGEwZmZkNmVmMmY3
https://vdocuments.net/calculo-vol-1-larson-hostetler-567aeceb5cfe9.html?page=2
https://vdocuments.net/calculo-vol-1-larson-hostetler-567aeceb5cfe9.html?page=2
https://idoc.pub/documents/smith-minton-calculo-2-x4e65xrwkyn3
https://www.elsolucionario.org/calculo-aplicado-hughes-hallett-gleason-lock-flath-2da-edicion/
https://www.elsolucionario.org/calculo-aplicado-hughes-hallett-gleason-lock-flath-2da-edicion/
https://www.youtube.com/watch?v=AHK9Lk5Erhk
https://www.youtube.com/watch?v=OFQtdkqLb2M
https://www.youtube.com/watch?v=z2WxVyMn0Go
https://www.youtube.com/watch?v=o2UTk8bsLS0&list=PLeySRPnY35dG9t51yT4nCwQEtWwCwvBwn
https://www.youtube.com/watch?v=o2UTk8bsLS0
https://www.youtube.com/watch?v=pYVVPqphPS0
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Unidad tematica 4:
https://www.youtube.com/watch?v=uK4-s0ojHFqg&list=PLeySRPnY35dG2U0Q35tPsaVMYkOhc8Vp
https://www.youtube.com/watch?v=U7o0nW7mMzLM

Unidad tematica 5:
https://www.youtube.com/watch?v=VhRb5A2Gihk&list=PLeySRPnY35dEHNMLZGaNEXgHzJ2-TPLWw

Unidad tematica 6:
https://www.youtube.com/watch?v=K15rvmw2Ww|

Unidad tematica 7:
https://www.youtube.com/watch?v=IXEell1Sfwgo&list=PLeySRPnY35dFOdqgr7yzRYOxZjdnFdw|GC
https://www.youtube.com/watch?v=FGoSgeFI5zg

Unidad tematica 8:
https://www.youtube.com/watch?v=rd2|KGQJucE&list=PLeySRPnY35dFSDPi 405R1VCGL pab26A



https://www.youtube.com/watch?v=uK4-s0ojHFg&list=PLeySRPnY35dG2UQ35tPsaVMYkQhc8Vp__
https://www.youtube.com/watch?v=U7onW7mMzLM
https://www.youtube.com/watch?v=VhRb5A2Gihk&list=PLeySRPnY35dEHnMLZGaNEXgHzJ2-TPLWw
https://www.youtube.com/watch?v=K15rvmw2WwI
https://www.youtube.com/watch?v=lXEe11Sfwgo&list=PLeySRPnY35dFQdgr7yzRYQxZjdnFdwjGC
https://www.youtube.com/watch?v=FGoSqeFl5zg
https://www.youtube.com/watch?v=rd2jKGQJucE&list=PLeySRPnY35dFSDPi_4Q5R1VCGL_pab26A

