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Palestras

Palestra 1: Prof. Dr. Lucas Chibebe Céleri
Titulo: Termodinamica no limite quantico

Resumo: A teoria da termodindmica encontra-se na base da fisica moderna. Sendo
uma teoria desenvolvida para tratar de valores médios de grandezas fisicas, independe
da teoria utilizada para descrever os graus de liberdade microscépicos do sistema em
estudo. Entretanto, ela é valida no chamado limite termodinamico, em que o ntimero de
graus de liberdade do sistema tende ao infinito e as flutuagdes sdo suprimidas. O que
ocorre quando tais flutuaces tornam-se importantes? Nesta palestra iniciaremos com o
tratamento usual da termodinamica, passando entdo para sua extensao quando
flutuagoes, classicas e quanticas, tornam-se importantes. Além disso, discutiremos a
analise experimental desta teoria ainda em desenvolvimento.

Palestra 2: Prof. Dr. George Emanuel Avraam Matsas (IFT-UNESP)

Titulo: Buracos Negros — Rompendo os limites da ficcao

Resumo: Buracos negros surgiram como uma predicdo tedrica da teoria da
relatividade geral de Albert Einstein. Ninguém os levou realmente a sério por décadas e
tudo indica que mesmo Einstein morreu acreditando que buracos negros nao existiam na
natureza. As ondas gravitacionais recentemente detectadas sao a primeira prova direta da
existéncia destes objetos que transcendem a prépria ficcdo. Nesta palestra discutiremos
de forma simpes e ilustrativa o que sdo buracos negros e seu papel no Universo que
habitamos.

Palestra 3: Prof. Dr. Nestor Caticha (IFUSP)
Titulo:
Resumo:

Palestra 4: Prof. Dr. Maurice de Koning (UNICAMP)
Titulo: Fisica Computacional: Supercomputadores Como Laboratorios
de Fisica

Resumo: Com o desenvolvimento espetacular dos recursos computacionais ao longo
das ultimas décadas, a aplicacao de métodos computacionais ao estudo de problemas em
Fisica tem sido cada vez mais frequente. De fato, nos dias de hoje a disciplina conhecida
como Fisica Computacional permeia todas as areas da Fisica e representa uma
ferramenta de investigacdo cientifica extremamente poderosa. Neste semindrio gostaria
de expor uma introducdo informal a disciplina de Fisica Computacional, discutindo
diferentes aspectos envolvidos e apresentando alguns exemplos que demonstram como
ela pode ajudar no entendimento das caracteristicas de sistema fisicos.

Palestra 5: Prof. Ms. Gilberto A. Tavares (UFG)
Titulo: Laboratorio de demonstracoes

Resumo: Nesse laboratorio serdo realizados experimentos de demonstragdes praticas.
Serdo explorados varios fendmenos fisicos relacionados a diferentes areas.



Palestra 6: Prof. Dr. Hermann Freire Ferreira Lima e Silva (UFG)
Titulo: Em Busca de uma Nova Teoria da Supercondutividade

Resumo: Um marco fundamental na area de sistemas eletrénicos fortemente
correlacionados ocorreu com a descoberta de Bednorz e Miiller dos chamados
cupratos supercondutores de alta temperatura em meados da década de 80.
Esses materiais ndo podem ser descritos pelas teorias tradicionais que formam
comumente os pilares da fisica da matéria condensada moderna como a teoria
do liquido de Fermi de Landau e a teoria de Bardeen-Cooper-Schrieffer. Dessa
forma, o entendimento do mecanismo microscépico subjacente responsavel pelo
aparecimento da supercondutividade de alta temperatura nesses materiais ¢é
considerado um dos problemas mais profundos atualmente em fisica do estado
s6lido, uma vez que ele continua a resistir a varias tentativas de descricdes
tedricas alternativas até o presente momento. Nesta palestra, discutiremos
varios avangos recentes e extremamente promissores do ponto de vista teérico e
experimental nessa importante area da fisica.

Palestra 7: Prof. Dr. Adalberto Fazzio (UFABC/IFUSP)
Titulo: O Mundo Plano dos Isolantes Topolégicos

Resumo: Um dos objetivos da fisica da matéria condensada é entender as propriedades
eletronicas dos so6lidos e caracteriza-lo segundo suas fases . Algumas fases tal como a
ferromagnética e a supercondutividade podem ser entendidas em termos de quebra
espontanea de simetria. Nesta palestra falarei de um estado da matéria que ndo quebra
qualquer simetria e sdo insensiveis a trocas suaves a ndo ser que sofram uma transicao
quantica. Esses estados podem ser entendidos como consequéncia da estrutura
topologica do seu estado quantico. Usando a velha teoria de bandas desenvolvida em
1929 por Felix Bloch podemos classificar esses materiais segundo um invariante
topoldgico. Em minha palestra mostrarei que como se comportam esses materiais em
particular os materiais bidimensionais (2D).



Palestra 8: Prof. Dr. Hiroshi Nunokawa (PUC-Rio)
Titulo: Oscilacao de Neutrinos: Descobrimento, Situacao Atual e
Perspetivas Futuras

Resumo: Nas tltimas duas décadas, houve um enorme progresso na area de fisica de
neutrinos, em particular, teve o descobrimento de oscilacdo de neutrinos atmosféricos
pela colaboracdo Super-Kamiokande em 1998 e de transformacao de neutrinos solares
pela colaboracdao SNO em 2001, que levaram o prémio Nobel de Fisica em 2015. Nesta
palestra, iremos discutir como os fendmenos de oscilacdo e transformagdo de neutrinos
foram descobertos e estabelecidos. Além disso, discutiremos algumas questdes que ainda
estao abertas e perspectivas futuras de fisica de neutrinos.

Palestra 9: Prof. Dr. José Ricardo de Arruda Miranda (UNESP-Botucatu)
Titulo: Aplicacées da Biosusceptometria de Corrente Alternada — BAC

Resumo: A BAC é uma técnica biomagnética baseada em um arranjo de
transformador de fluxo magnético com sistema secundario gradiométrico de primeira
ordem. Podem ser arranjados de forma plana ou axial, dependendo do tipo de aplicacdo.
Durante décadas foi principalmente empregada para avaliacio de parametros da
motilidade gastrintestinal. Nos dltimos anos tem sido aplicada para avaliacdo de formas
farmacéuticas solidas e distribuicdo de micro e nano particulas magnéticas em diferentes
sistemas e/ou 0rgaos.

Em termos instrumentais, além dos registros temporais, pode-se também ser empregada
como tomografia e imagens planares, obtendo informacdes sobre distribuicao de
materiais magnéticos.

Pretende-se apresentar uma evolucdo temporal das aplicacGes e perspectivas da BAC em
diversos avaliacOes de parametros de interesse biologico.

Palestra 10: Prof. Dr. Fernando Pelegrini (UFG)
Titulo: Acidentes nucleares e radiologicos
Resumo:

Palestra 11: Prof. Ms. Gilberto A. Tavares (UFG)
Titulo: Laboratorio de demonstracoes

Resumo: Nesse laboratério serdo realizados experimentos de demonstragdes praticas.
Serdo explorados varios fendmenos fisicos relacionados a diferentes areas.

Palestra 12: Prof. Dr. Alexandre Dodonov (UNB)
Titulo: Fenomenos Quanticos nao-estacionarios com atomos artificiais

Resumo: Nesta palestra vou descrever alguns regimes inéditos de interagdo atomo-
campo que se tornaram possiveis com o advento de arquitetura de Estado Sélido
conhecida como Eletrodinamica Quantica de circuitos. Nesta area de pesquisa o campo
Eletromagnético, confinado dentro de uma cavidade supercondutora de guia-de-onda,
interage com um ou mais "atomos artificiais" (estruturas mesoscépicas formadas por



JuncgGes Josephson, que possuem niveis discretos de energia). Vou relembrar a dedugao
classica da Hamiltoniana de acoplamento-minimo para a interacdo luz-matéria, e
mostrar como construir o operador Hamiltoniano que descreve a interagdo entre um
atomo e os fétons dentro da cavidade. A grande vantagem de se usar atomos artificiais é
que os seus parametros podem ser ajustados em tempo real através de forcas externas, o
que permite implementar interacdes efetivas nunca antes vistas. Como exemplos, vou
discutir alguns fendmenos novos no ramo de Optica Quantica que surgem quando os
parametros do dtomo sao modulados periodicamente, como o efeito Casimir dindmico
(em que fétons sao criados a partir das flutuagées de vacuo) e o anti- efeito Casimir
dindmico (em que fétons podem ser aniquilados de maneira coerente).

Palestra 13: Prof. Dr. Nelson Studart (UFSCar)
Titulo: Aprendizagem Ativa, Games e Gamificacao no Ensino de Fisica

Resumo: A gamificacdo, em seu carater mais geral, consiste no uso de elementos do
game design (a mecanica e o game thinking) em contextos fora do game. Nesse sentido
tem sido recentemente aplicada na educacdo para engajar os alunos e encorajar a
aprendizagem usando todos os elementos de game que sdo apropriados. A partir de uma
discussdo breve do ensino hibrido e da aprendizagem ativa, fago uma revisao do uso de
games no ensino de fisica e apresento uma experiéncia de gamificacdo em sala de aula.

Palestra 14: Prof. Dr. Ricardo Magnus Osério Galvao (USP/SBF)
Titulo:
Resumo:



Minicursos

Minicurso 1: Prof. Dr. Iouri Borissevitch (UFG/USP)
Titulo: Luz na medicina moderna — Fotoquimioterapia.

Resumo: O grande sucesso da fototerapia no tratamento diversas doencas graves,
incluindo o cancer, serviu como estimulo para estudos e a aplicacdao de luz visivel em
varias areas da medicina. Neste minicurso serdo abordadas as bases cientificas da
aplicacdo da luz na medicina moderna. Serdao analisados os efeitos térmicos, elétricos e
fotoquimicos da luz no organismo. O foco principal sera dedicado a explicacdo da base
tedrica e mecanismos de acdo da luz na Fotoquimioterapia, especialmente na forma de
Terapia Fotodinamica. Diferente dos métodos convencionais esse método ndo possui 0s
efeitos colaterais para organismo do paciente. Especial atencdo sera dada a atuacdo da
Fisica no desenvolvimento desta técnica, principalmente nos estudos de caminhos
alternativos da Fotoquimioterapia e das propriedades fotofisicas de diversas classes de
fotossensibilizadores com potencial terapéutico. Serdo apresentados também os métodos
da aplicacdo da luz no diagnostico de cancer com explicagdao dos seus mecanismos.
Devido sua alta sensibilidade, esses métodos permitem diagnosticar o cancer nas etapas
iniciais. Além disso sdao ndo invasivos, relativamente baratos e permitem acompanhar o
processo de tratamento em tempo real.

Minicurso 2: Prof. Dr. Carlos Henrique Coimbra Aratijo (UFPR)

Titulo: Introducao a Relatividade Geral

Resumo: FEste minicurso visa introduzir os principais conceitos relacionados a
Relatividade Geral, como o principio da equivaléncia, a equacdao de campo de Einstein,
algebra de tensores, as principais solu¢des da equacao de Einstein, como a cosmologica
de Friedmann-Robertson-Walker, assim como fendmenos astrofisicos advindos dessas
solucodes, como buracos negros, buracos de minhoca e ondas gravitacionais. Formas de
visualizar geometricamente algumas dessas solucdes, como os diagramas de Carter-
Penrose, também serdo abordadas, porém sem um grande aprofundamento. O curso é
voltado para estudantes da graduagdao, mas também pode ser um primeiro passo para o
entendimento tedrico do assunto por estudantes que estejam iniciando a pés-graduagao.



Minicurso 3: Prof. Dr. Ernanni Damido Vieira (UFG)

Titulo: RESSONANCIA E ESPECTROSCOPIA EM FiSICA

Resumo: O fendmeno de ressondncia em fisica estd associado a tendéncia de um
sistema oscilante vibrar com maxima amplitude para certas freqiiéncias. Nessas
freqiiéncias, conhecidas como freqiiéncias naturais do sistema, forcas periodicas
externas de baixa intensidade podem produzir vibracdes com grande amplitude, pois o
sistema armazena energia oriunda das vibragoes. A espectroscopia fisica esta associada
ao estudo da natureza de interacdo entre matéria (elétrons, nicleos, atomos e moléculas)
e luz. A energia carregada pela luz é transmitida a matéria através do fendmeno de
ressonancia de absor¢do, emissao e espalhamento. No nivel atdbmico e molecular

Neste mini curso pretendemos descrever os principios basicos do fenémeno de
ressonancia tanto do ponto de vista da fisica classica quanto da fisica quantica e mostrar
como este fendmeno pode ser usado nas ciéncias basicas e aplicadas com base na
espectroscopia.

Minicurso 4: Prof. Dr. Wellington Pereira de Queirds (UFMS)

Titulo: Histéria, Filosofia e Sociologia da Ciéncia na Sala de Aula

Resumo: A presente oficina tem por objetivo discutir a importancia e os problemas
sobre a aproximacao da Histdria, Filosofia e Sociologia da Ciéncia (HFSC) no Ensino de
Ciéncias, especificamente no Ensino de Fisica. Além disso, propor estratégias de ensino-
aprendizagem para o uso da HFSC no Ensino de Fisica. Nessa direcdo discutiremos o
uso de episodios e biografias de cientistas; fontes primadrias, experimentos histéricos e
natureza da ciéncia. Sera feita a reflexdo de utilizagdo de algumas estratégias didaticas
para discutir em sala de aula sob o ponto de vista da natureza da ciéncia dos seguintes
episodios: a histéria do principio da conservacdo da energia e o processo de construcao
do telescopio de Galileu.

Comissdo Organizadora:

Prof. Dr. Renato Borges Pontes (UFG)
Prof. Dr. Renato Pessoa Vale (UFG)
Prof. Dr. Wesley Bueno Cardoso (UFG)



