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DATOS DE IDENTIFICACION DEL CURSO

DEPARTAMENTO: Ciencias Computacionales

ACADEMIA A LA QUE PERTENECE: Estructuras y Algoritmos

NOMBRE DE LA MATERIA: Teoria de la Computacién

CLAVE DE LA MATERIA: CC209

CARACTER DEL CURSO: Obligatorio

TIPO DE CURSO: Tedrico

No. DE CREDITOS: 11

No. DE HORAS TOTALES: 80 Presencial 64 presl\::mial 16

ANTECEDENTES: MATEMATICAS DISCRETAS (MT260)

CONSECUENTES: COMPILADORES (CC317) y ANALISIS Y DISENO DE
ALGORITMOS (CC316)

CARRERAS EN QUE SE IMPARTE: Ingenieria en Computacion, Licenciatura en Informatica y
Licenciatura en Matematicas

FECHA DE ULTIMA REVISION: Agosto de 2008

PROPOSITO GENERAL
Al concluir este curso se habré introducido al estudiante en las competencias
necesarias para el diseiio de modelos formales fundamentales en las Ciencias de
la Computacién, principalmente los Autdmatas y los Lenguajes Formales, tanto de
manera formal como aplicada.

OBJETIVO TERMINAL
Comprender y analizar modelos matematicos tales como Automatas y Lenguajes
Formales para representar con ellos sistemas del mundo real, enfocando el
conocimiento de manera principal al disefio de sistemas computacionales.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Elementos de teoria de grafos y teoria de conjuntos, ademés de conceptos de
computacion, de programacion estructuraday de pilas de memoria.

HABILIDADES Y DESTREZAS A DESARROLLAR

Capacidad de razonamiento l6gico y de busqueda de soluciones en problemas
formales, asi como relacionar conocimiento puro con aplicado.

ACTITUDES Y VALORES A FOMENTAR

Honradez, autoformaciéon didactica, confianza en si mismo y competencias para
desarrollar trabajo en equipo.
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CONTENIDO TEMATICO

MODULO 1. GRAMATICAS Y LENGUAJES FORMALES. 18 HRS
OBJETIVO DEL MODULO: Comprender la forma en que los lenguajes naturales se pueden
definir matematicamente como lenguajes formales, enfatizando los aspectos que
hacen similares o diferentes a ambas representaciones.

1.1  Conceptos introductorios. 2 HRS

OBJETIVOS DEL TEMA:

* El alumno identificara los conceptos de Lenguaje, Gramatica,
Alfabeto, simbolo y de palabra, arreglo o cadena.
* El alumno distinguird los términos naturales y formales.
* El alumno reconocera la importancia de los Lenguajes Formales
en las Ciencias Computacionales.
1.2 Lenguajes Formales y sus operaciones. 3 HRS

OBJETIVOS DEL TEMA:

* El alumno conocera la estructura de un Lenguaje Formal.
* El alumno diferenciara los conceptos en los Lenguajes Formales
y en los Naturales.
* El alumno conocera las operaciones aplicables en los Lenguajes
Formales.
* El alumno resolvera operaciones en las que se involucren
Lenguajes Formales.
1.3  Gramaéticas Formales y su disefio. 4 HRS

OBJETIVOS DEL TEMA:

* El alumno conocera e identificara los elementos que conforman
una Gramatica Formal en su representacion como tupla.
* El alumno diferenciara los elementos que conforman una
Gramética Formal
* El alumno disefiara Gramaticas Formales a partir de Lenguajes
Formales.
1.4  Caracterizacion de una Gramatica. 3 HRS

OBJETIVOS DEL TEMA:

* El alumno definird el Lenguaje Formal a partir de una Gramética
Formal.
* El alumno identificar4 el concepto de Graméticas equivalentes.
* El alumno disefiara un Lenguaje Formal a partir de la
caracterizacion de una Gramatica Formal.
1.5  Jerarquia de Chomsky. 3 HRS

OBJETIVOS DEL TEMA:
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* El alumno conocera la clasificacion de las Gramaticas Formales.
* El alumno identificara los criterios empleados para distinguir los 4
tipos de Gramaticas Formales.
* El alumno sera capaz de identificar a que tipo de Gramatica
pertenece un determinado Lenguaje Formal.
* El alumno clasificara los Lenguajes Formales segun este mismo
criterio.
* El alumno identificard los reconocedores para cada tipo de
Lenguaje Formal.
* El alumno disefiard Gramaticas Formales que cumplan con un
tipo especifico de acuerdo a esta clasificacion.

1.6  Conceptos adicionales sobre Gramaticas Formales. 1 HRS

OBJETIVOS DEL TEMA:

* El alumno conocera e identificara el concepto de Gramatica
decidible.
* El alumno disefiara una Gramatica decidible.
* El alumno conocera e identificara el concepto de las Gramaticas
lineales.
* El alumno disefiara una Gramatica lineal.

1.7 Forma Normal de Chomsky (CNF). 2 HRS
OBJETIVOS DEL TEMA:
* El alumno conocera e identificara las Graméaticas en su Forma
Normal de Chomsky.
* El alumno aplicara el procedimiento para transformar una
Gramadtica Libre de Contexto cualquiera a su Forma Normal de
Chomsky equivalente.

MODULO 2. LAS GRAMATICAS FORMALES EN LA COMPUTACION. 11 HRS
OBJETIVO DEL MODULO: Aplicar los conocimientos sobre Gramaticas Formales en la
descripcion de los lenguajes de programacion, con el propésito de desarrollar parte de
un compilador, o para entender su operacion.

2.1 Forma Normal de Backus-Naur (BNF) 2 HRS

OBJETIVOS DEL TEMA:

* El alumno comprenderd la aplicacion de esta nomenclatura ahora
desde el punto de vista formal.
* El alumno conocera la representacion de las reglas en BNF para
algunos lenguajes de programacion.
2.2 Arboles de derivacion. 4 HRS

OBJETIVOS DEL TEMA:

* El alumno ser& capaz de construir arboles de derivacion para la
produccion de cadenas en un Lenguaje formal.
* El alumno comprendera el uso y aplicacién de estos arboles.
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* El alumno conocera la relacion que tienen los arboles de
derivacién con los de sintaxis y los de andlisis sintactico en la
teoria para el disefio de compiladores.

2.3  Gramaticas ambiguas y univocas

OBJETIVOS DEL TEMA:

* El alumno distinguira entre las Gramaticas ambiguas y las
univocas y comprendera la importancia de estos conceptos en el
disefo de las especificaciones sintacticas de un lenguaje de
programacion.
* El alumno tendra la capacidad de disefiar Gramaticas univocas
equivalentes a partir de otras que son ambiguas.

2.4  Antecedentes para el disefio de lenguajes de programacion.

OBJETIVOS DEL TEMA:

* El alumno disefiara Gramaticas que consideran la asociatividad
correspondiente de acuerdo a los criterios de los lenguajes de
programacion.

* El alumno aplicara sus conocimientos de desarrollo de las reglas
de un compilador para proponer un prototipo de un lenguaje de
programacion.

* El alumno relacionara las Graméticas formales con las
definiciones Iéxicas y sintacticas de un lenguaje de programacion.
* El alumno distinguira el analizador correspondiente para las
etapas de analisis de un compilador y las vinculara con los
Autdmatas de la Jerarquia de Chomsky.

MODULO 3. MAQUINAS DE ESTADO FINITO.

2 HRS

3 HRS

6 HRS

OBJETIVO DEL MODULO: Obtener las bases necesarias para el disefio de Maquinas de

Estado Finito y simular con este modelo algunos sistemas reales.
3.1 Concepto.

OBJETIVOS DEL TEMA:

* El alumno conocera el concepto formal de las Maquinas de
Estado Finito, asi como su descripcion como tupla de conjuntos.
* El alumno entendera el significado del modelo y en qué casos se
puede aplicar.

3.2  Representacion.

OBJETIVOS DEL TEMA:

* El alumno dominard las representaciones alternas para este
modelo, incluyendo la tabla de transicion y el diagrama de
transicion.

* El alumno serd competente para transformar una Maquina de
este tipo de una forma de representacion a otra.

2 HRS

2 HRS
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3.3  Desarrollo de una aplicacion.
OBJETIVOS DEL TEMA:

* El alumno descubrira los modelos del mundo real que se pueden
representar por este modelo y su descripcion.

* El alumno aprendera a implementar las aplicaciones que se
representan de esta manera.

MODULO 4. AUTOMATAS DE ESTADO FINITO.

OBJETIVO DEL MODULO: Obtener las bases necesarias para el disefio de analizadores

lexicograficos y comprender la gran variedad de aplicaciones que se pueden
representar y simular con este modelo.
4.1  Concepto y representacion del modelo.

OBJETIVOS DEL TEMA:

* El alumno conocera los criterios que hacen que una Maquina de
Estado Finito puede ser transformada en un Autdmata Finito.
* El alumno conocera la representacion de un Automata Finito por
medio de una tupla de conjuntos.
* El alumno dominard las representaciones alternas para este
modelo, incluyendo la tabla de transicion y el diagrama de
transicion.
* El alumno serd competente para transformar un Autdmata de
este tipo de una forma de representacion a otra.

4.2  Desarrollo de un Autémata Finito.

OBJETIVOS DEL TEMA:

* El alumno tendra la competencia para desarrollar Autématas

Finitos en términos generales.

* El alumno conocera el concepto de Autématas equivalentes.
4.3  Autdématas de expresiones Regulares.

OBJETIVOS DEL TEMA:

* El alumno tendr& la capacidad de disefiar una gran diversidad de
Autématas Finitos en base a una expresion regular determinada.
4.4  Relacion entre Autématas Finitos y Graméaticas Regulares.

OBJETIVOS DEL TEMA:

* El alumno confirmara sus conocimientos sobre la relaciéon que
existe entre los Lenguajes Regulares y sus reconocedores, que
son los Automatas Finitos.

* El alumno disefiara Autbmatas Finitos de manera directa a partir
de una Gramatica Regular determinada.

* El alumno encontrara de manera directa la Gramatica Regular
gue produce las cadenas aceptadas por un Autémata Finito
determinado.
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4.5 Autématas Finitos Deterministas (AFD) y Automatas Finitos No 3 HRS
Deterministas (AFND).
OBJETIVOS DEL TEMA:

* El alumno comprendera las diferencias entre los dos tipos de
Autématas Finitos.
* El alumno conocera la importancia y las ventajas de cada uno de
ellos.
* El alumno serd capaz de convertir un Autdmata Finito No
Deterministico en otro Deterministico equivalente.
4.6 Desarrollo de una aplicacion de Autdbmatas de Estado Finito. 3 HRS
OBJETIVOS DEL TEMA:

* El alumno tendra la capacidad de representar diversos modelos
del mundo real por medio de Autdématas Finitos.
* El alumno podra implementar los modelos del mundo real
representados por este medio.
4.7 Limitaciones de los Autématas de Estado Finito. 1 HRS

OBJETIVOS DEL TEMA:

* El alumno comprendera que existen algunos casos de Lenguajes
Formales que no pueden ser aceptados por Autbmatas Finitos al
no ser regulares.
4.8 Relacion y diferencias de los Autdmatas de Estado Finito con las 1 HRS
Maquinas de Estado Finito.
OBJETIVOS DEL TEMA:
* El alumno comparara los dos modelos y vera las diferencias
significativas que determinan cual modelo es mas conveniente
para un caso de aplicacion determinado.

MODULO 5. AUTOMATAS DE PILA. 7 HRS
OBJETIVO DEL MODULO: Obtener las bases del disefio de estos dispositivos para
aplicarse como analizadores sintacticos en un compilador.

5.1  Concepto y representacion de Autdmatas de Pila. 2 HRS

OBJETIVOS DEL TEMA:

* El alumno conocera la representacion de un Autémata de Pila por
medio de una tupla de conjuntos.
* El alumno repasara los conceptos basicos de una pila de
memoria, resaltando la insercion y extraccion de simbolos.
* El alumno comprenderd los elementos que se emplean en este
nuevo modelo formal.
5.2 Relacion entre Automatas de Pila y Graméticas Libres de 3 HRS
Contexto.
OBJETIVOS DEL TEMA:
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* El alumno tendra la habilidad de disefiar Autbmatas de Pila en
base a un Lenguaje Libre de Contexto determinado.
* El alumno tendra la habilidad de disefiar Autématas de Pila en
base a una Gramatica Libre de Contexto determinada.

5.3  Implementacion de un Autémata de Pila.

OBJETIVOS DEL TEMA:

* El alumno podra implementar Autbmatas de Pila empleados en
aplicaciones computacionales.

5.4  Limitaciones de los Autématas de Pila.
OBJETIVOS DEL TEMA:

* El alumno comprendera que existen algunos Lenguajes que no

son aceptados por Automatas de Pila al no ser Libres de Contexto.

MODULO 6. MAQUINAS DE TURING.

1 HRS

1 HRS

10 HRS

OBJETIVO DEL MODULO: Conocer el poder computacional de estas maquinas en el

contexto de la solucion de problemas de reconocimiento de lenguajes.

6.1 Concepto y representacion de Maquinas de Turing.
OBJETIVOS DEL TEMA:
* El alumno conocera el concepto de Maquina de Turing como
reconocedor universal de Lenguajes Formales.
* El alumno sera capaz de representar formalmente una Maquina
de Turing como una tupla.

6.2 Maquinas de Turing como aceptadores de Lenguajes.
OBJETIVOS DEL TEMA:

* El alumno tendré la habilidad de relacionar este modelo con los
Lenguajes Formales que puede reconocer.

6.3  Construccion de Maquinas de Turing.
OBJETIVOS DEL TEMA:

* El alumno tendré la capacidad de disefiar Maquinas de Turing en
base a especificaciones concretas y su posterior implementacion.
6.4  El problema de la parada.

OBJETIVOS DEL TEMA:

* El alumno conocera el problema de la parad y su implicacion en
las ciencias computacionales.

MODULO 7. COMPUTABILIDAD.

3 HRS

2.5 HRS

3 HRS

1.5 HRS

9 HRS

OBJETIVO DEL MODULO: Entender que el disefio de algoritmos presenta limitaciones en

ciertos casos, que impiden su representacion adecuada.

Av. Revolucion No. 1500, Médulo O, Planta Baja, S.R. C.P. 44840, Guadalajara, Jal., México. Tel/Fax (33) 1378 5900 ext. 7732

http://dcc.cucei.udg.mx/




TSI DE G
=N
"

LT

>

%
=
HLA Y

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS EXACTAS E INGENIERIAS
DIVISION DE ELECTRONICA'Y COMPUTACION

7.1  Complejidad de los célculos. 1.5 HRS
OBJETIVOS DEL TEMA:
* El alumno analizara la complejidad de los célculos.

7.2  Complejidad de los algoritmos. 1.5 HRS
OBJETIVOS DEL TEMA:
* El alumno analizara la complejidad de los algoritmos.

7.3  Complejidad de los problemas. 1.5 HRS
OBJETIVOS DEL TEMA:
* El alumno analizara la complejidad de los problemas.

7.4  Problemas NP. 2 HRS
OBJETIVOS DEL TEMA:

* El alumno comprenderda la importancia de los problemas NP en
las ciencias computacionales.
7.5 Problemas irresolubles. 2.5 HRS

OBJETIVOS DEL TEMA:

* El alumno conocera sobre la existencia de algoritmos que no
pueden ser programados al no existir una adecuada
representacion del modelo.

METODOLOGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE

. IV.Ie.todo Método Aula . . Desarrollo Lo Estudio de Otros
Método | tradicional de .. . Multimedia de Dinamicas "
. Audiovisual | Interactiva casos (Especificar)
exposicion proyecto
% 10 0 0 0 15 65 10 0

CRITERIOS DE EVALUACION
Examenes DepartamentaleS....o.ccveoririiiiiiiriiiriresr e 50%
Implementacion de apliCaCiONeS.........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiee e 20%
Tareas individuales (resolucién de ejercicios) y trabajos especiales.... 30%
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