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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
Quimica Analitica Il 16130
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada Curso/Laboratorio Béasica comun 8
UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores
Quimica Analitica | No aplica Quimica Analitica lll
16127 P 16132
Horas totales de teoria Horas totales de préactica Horas totales del curso
34 51 85
Licenciatura(s) en que se imparte Mdédulo al que pertenece
Licenciatura en Quimico Farmacéutico Bidlogo ( LQFB) Quimica analitica y evaluacion toxicoldgica
Departamento Academia a la que pertenece
Quimica Instrumentacién Analitica
Elaboré Fecha de elaboracion o revision
Angela Ramona Casillas Lopez
Ma de Jesus Medina Ledesma 25/07/2017
Saul Gallegos Castillo
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

Esta unidad de aprendizaje esta orientada a que el estudiante de la Licenciatura en Quimico Farmacéutico Bidlogo sea capaz de distinguir las diferentes técnicas de
la quimica analitica instrumental que relacionan la interaccion de la energia radiante con la materia, asi mismo pueda aplicar y/o evaluar técnicas de analisis

instrumental en el area clinica o farmacéutica.

Relaciéon con el perfil

Modular

De egreso

Esta unidad de aprendizaje pertenece al moédulo de “Quimica Analitica y
Evaluacién Toxicologica”, y es parte importante para evaluar la presencia de
toxicos y el grado de toxicidad de sustancias a través del andlisis instrumental

cualitativo (identificacién) y cuantitativo. Ademas de

las técnicas de la guimica analitica instrumental en el area clinica y farmacéutica.

aplicar los fundamentos de

Participa en la aplicacién, disefio, desarrollo y evaluacion para innovar y mejorar
los procesos en el area clinica y farmacéutica. asi como en la dispensacion de
medicamentos y obtencion de alimentos inocuos para coadyuvar en la salud y
bienestar de la poblacién con actitud de servicio.

Competencias a desarrollar en la UA o Asighatura

Transversales

Genéricas

Profesionales

Toma decisiones para favorecer el cuidado del

medio ambiente.

Comunica informacion eficientemente de forma oral y
escrita.

Comprende los fundamentos de cada método
instrumental y sus aplicaciones.

Aplica los principios bésicos de cada método
instrumental.

Comprende conceptos de absorcion atomica y
molecular, emision atémica y molecular, dispersion,
rotacion y refraccion de luz.

Identifica y cuantifica sustancias.

Aplica andlisis cualitativos, cuantitativos en la
evaluacion de toxicos.

Aplica la quimica analitica instrumental en el area
clinica y farmacéutica.

Maneja situaciones de riesgo de trabajo en el
laboratorio.

Toma decisiones sobre el cuidado de la salud y
bienestar de la poblacién con actitud de servicio

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidades)

Saber ser (actitudes y valores)

Aplica los fundamentos de la naturaleza de la luz y
los efectos producidos en la materia.

Aplica conceptos de absorcion y emision de luz asi
como los de luminiscencia, dispersion, rotacién y
refraccion de la luz.

Comprueba los principios basicos de cada técnica de
la quimica analitica instrumental.

Resuelve problemas analiticos de identificacion y
cuantificacion.

Aplica conceptos para la realizacién de calculos de
preparacion de soluciones.

Distingue entre los instrumentos aplicados a cada
método analitico.

Examina de manera cualitativa o cuantitativa
diferentes muestras con las técnicas adecuadas.
Opera instrumentos de cada técnica analitica.
Identifica cada una de las partes principales de cada
instrumento.

Demuestra destreza técnica para trabajar en un
laboratorio.

Prepara reactivos y sustancias para las
experimentaciones.

Desarrolla el pensamiento l6gico-matemético.

Desarrolla y fomenta el aprendizaje colaborativo.
Cuidado de la integridad personal.

Desarrolla la capacidad de trabajo en equipo.
Toma decisiones sobre el cuidado de la salud y
bienestar de la poblacion.

Trabaja con actitud de servicio, respeto y
responsabilidad.

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura
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Titulo del Producto: Importancia de las aplicaciones de la quimica analitica instrumental para el area farmacéutica.

Objetivo: Desarrollar una investigacion y exposicion electrénica sobre la aplicacion de los fundamentos de las técnicas de andlisis instrumental aprendidas en la
unidad de aprendizaje.

Descripcidn: Llevar a cabo una investigacion de una técnica de analisis instrumental donde se lleve a cabo una aplicacion farmacéutica, la investigacion debe
de comprender los siguientes aspectos: introduccion, marco teérico, descripcién de las partes de los instrumentos analiticos de la técnica utilizados, asi como las
aplicaciones cualitativas y cuantitativas de la técnica, conclusion o discusion grupal y bibliografia. Ademas la exposicion electronica de manera oral, tendra una
duracion de 30 a 45 minutos, se evaluaran aspectos como: organizacion de la exposicién, adecuacion y calidad del contenido, dominio del tema.

3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: Introduccion alos métodos de analisis basados en la interaccion de materia-radiacion.

Objetivo de la unidad tematica: Comprender los efectos producidos por la interaccion de la luz radiante con la materia.

Introduccidn: En esta unidad temética se comprenderé el espectro electromagnético, la naturaleza de la radiacion electromagnética y sus efectos sobre la materia.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

1.1 El espectro electromagnético.

1.2 Naturaleza de laradiacién electromagnética
1.3 Efectos de laradiacion electromagnética en la

interaccion materia- radiacion.
1.4 Proceso de produccioén de color.
1.4.1Mediciones cuantitativas colorimétricas.
1.5 Aplicacion (practica de laboratorio).

efectos producidos en la materia.

Aplica los fundamentos de la naturaleza de la luz y los

Demuestra destreza técnica para trabajar en un laboratorio.
Desarrolla el pensamiento légico-matematico.

Desarrolla la capacidad de trabajo en equipo.

Trabaja con actitud de servicio, respeto y responsabilidad.

Investigacion sobre ejemplos de las

aplicaciones de las técnicas
colorimétricas.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Presenta de manera general la Unidad de | Participa en los lineamientos de evaluacion. Criterios de evaluacion. | Pizarron/pintarron, 0.5
Aprendizaje, donde se establecen los presentacion electronica,
lineamientos de evaluacion. uso de la TIC's.
Solicita una investigacion sobre el espectro El estuante realiza una investigacion por escrito del | Investigacion del Pizarrén/pintarron, cafién, | 0.5
electromagnético, regiones y tipos de espectro electromagnético. espectro bibliografia propuesta
interacciones por region. electromagnético. para la unidad de
aprendizaje,
computadora, calculadora
uso de las TIC's.
Expone la definicion de color, proceso de El estudiante realiza una lectura previa al tema e Presentaciones Pizarrén/pintarron, cafién, | 1
produccion de color, diferencia entre color investiga lo referente a color absorbido y electrénicas en bibliografia propuesta
absorbido y transmitido asi como los factores transmitido. documentos como para la unidad de
que afectan la produccién de color. power point, word, open | aprendizaje,
office, etc. computadora, calculadora
Investigacion por uso de las TIC's.
elaborada por el
alumno.
Propone una serie de ejercicios para la Resuelve los ejercicios propuestos por el docente. | Ejercicios resueltos por | Copias, pizarrén, | 2
aplicacion de las técnicas cuantitativas el alumno. presentacion con cafion,
colorimétricas (igualativa y comparativa). calculadora.
Guia al alumno en las actividades y supervisa | Desarrolla la experimentacion siguiendo su Registro de resultados Pizarrén/pintarron, 6

el correcto desempefio de las sesiones
practicas.

diagrama de flujo, obtiene resultados en equipo
respetando la reglamentacion del laboratorio.

presentacion electronica,
uso de la TIC, laboratorio
escolar, materiales de
laboratorio, sustancias
guimicas necesarias.,
manual/ bitacora.
Espectrofotdbmetro
ultravioleta
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Unidad temética 2: Espectrofotometria Visible-Ultravioleta

Objetivo de la unidad tematica: Comprender las interacciones de las radiaciones visible — ultravioleta con la materia.

Introduccion: En esta unidad tematica se analizara la ley general de la absorcion de la luz, asi como la aplicacién de esta. Ademéas de comprender la interaccion y tipo
de transicion electronica presentada entre la radiacion visible-ultravioleta con la materia y sus aplicaciones.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

2.1 Ley general de la absorcién de la luz ( Lambert- Beer)
2.1.1 Conceptos de transmitancia y absorbancia.

2.1.2 Desviaciones de la ley general de la absorcién de la luz.
2.1.3 Aplicaciones de la ley general de la absorcion de la luz.
2.1.4 Curva espectral y curva de calibracion.

2.2 Zonas del Visible- Ultravioleta en el espectro
electromagnético.

2.2.1lInteraccion de la luz Visible —Ultravioleta con la materia.
2.2.2 Transiciones electrénicas moleculares.

2.2.3 factores que afectan la posicion de las bandas de absorcion.

2.3Aplicaciones cualitativas y cuantitativas.
2.4 Instrumentacion de la espectrofotometria Visible-

Ultravioleta (elementos principales de un espectrofotometro).

2.5 Aplicacion (préactica de laboratorio).

Aplica los fundamentos de la naturaleza de la luz visible-
ultravioleta y los efectos producidos en la materia.
Resuelve problemas analiticos de identificacién y
cuantificacion.

Desarrolla el pensamiento légico-matematico.
Desarrolla la capacidad de trabajo en equipo.
Trabaja con actitud de servicio, respeto y
responsabilidad.

Opera instrumentos de cada técnica analitica.
Identifica cada una de las partes principales de cada
instrumento.

Solucién a un cuadernillo de ejercicios de
las unidades tematicas 1y 2.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Mediante una actividad de retroalimentacion se | Participa de manera activa en la actividad de | Actividad, y guia de |Pizarrdn/pintarron, 1
extraen conceptos previos sobre lo que es: |retroalimentacion. observacion de la | cafidn, bibliografia
muestra, analito, concentracion, factor de participacion en la|propuesta para la
dilucién, blanco, testigo, estandar. actividad planteada. unidad de
aprendizaje,
computadora,
calculadora uso de las
TIC's.
Explica la ley general de la absorcion de la luz, | El estudiante realiza lectura previa e investigacion | Investigacion realizada. | Pizarrén/pintarron, 1
“ley de Lambert- Beer”, desviacion de la ley previa sobre la definicion de absorcion de luz, y Presentacion cafon, bibliografia
general de la absorcién de luz, aplicacion de la | transmitancia. Ley de Lambert- Beer y sus electronica o en propuesta para la
ley. aplicaciones. pizarrén expuesta por el | unidad de
docente. aprendizaje,
computadora,
calculadora uso de las
TIC's.
Aplica una serie de ejemplos y ejercicios para | Resuelve ejercicios propuestos de relaciéon de Solucién de los Pizarrén/pintarron, 2
explicar curva espectral y curva de calibraciéon. | absorbancia y transmitancia, curva espectral y ejercicios propuestos, cafon, bibliografia
curva de calibracion, usa la regresion lineal. gréaficos de las curvas propuesta para la
espectrales y curvas de | unidad de
calibracion. aprendizaje,
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computadora,
calculadora uso de las
TIC's.

Expone las zona de visible- ultravioleta del El estudiante realiza una lectura previa al tema. Investigacion realizada. | Pizarrén/pintarron, 1

espectro electromagnético, transiciones Presentacion cafnon, bibliografia

electronicas presentadas, factores que afectan electrénica o en propuesta para la

las bandas de absorcion. pizarrén expuesta por el | unidad de

docente aprendizaje,

computadora,
calculadora uso de las
TIC's.

Propone una serie de ejercicios para la Contesta y entrega en equipo los ejercicios Solucién a un cuaderno | Pizarrén/pintarron, 1

aplicacion de la ley de Beer en las zonas del resueltos del cuaderno de ejercicios propuestos por | de ejercicios de las cafon, bibliografia

visible- ultravioleta y como repaso de la unidad | el docente. unidades teméticas 1y |propuesta para la

temética 1. 2. unidad de
aprendizaje,
computadora, copias,
calculadora uso de las
TIC's.

Propone una serie de ejercicios para métodos | Soluciona ejercicios propuestos ejercicios para Ejercicios resueltos y Pizarron/pintarron, 1

cuantitativos de mezcla binaria y absorbancia métodos cuantitativos de mezcla binaria y rubrica de evaluacion cafon, bibliografia

corregida. absorbancia corregida. de los ejercicios. propuesta para la
unidad de
aprendizaje,
computadora,
calculadora uso de las
TIC's.

Guia al alumno en las actividades y supervisa | Desarrolla la experimentacion siguiendo su Registro de resultados. | Pizarrén/pintarron, 15

el correcto desempefio de las sesiones diagrama de flujo, obtiene resultados en equipo Reporte de préacticas. presentacion

practicas. respetando la reglamentacion del laboratorio. electrénica, uso de la
TIC, laboratorio
escolar, materiales de
laboratorio,
sustancias quimicas
necesarias., manual/
bitacora.
Espectrofotdbmetro
visible- ultravioleta

Disefia, aplica y califica examen parcial. Resuelve el examen parcial Examen parcial resuelto | Copias,  bibliografia | 2
propuesta para la
unidad de
aprendizaje,
computadora,

calculadora uso de las
TIC's.
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Unidad temética 3: Espectrofotometria IR

Objetivo de la unidad tematica: Compre

nder la interaccion de la luz IR con la materia.

Introduccidn: En esta unidad tematica se identificaran las zonas del IR en el espectro electromagnético, ademas de reconocer las condiciones para que las moléculas

absorban luz IR, se aplicaran andlisis cualitativos

y cuantitativos @ muestras de manera tedrica y practica.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

3.1 Clasificacion de la zona del IR.
3.2 Interaccion de la energia IR con la materia.

Aplica los fundamentos de la naturaleza de la luz IR y
los efectos producidos en la materia.

3.2.1 Condiciones para que las moléculas absorban luz IR. Comprueba los principios basicos de cada técnica de la
3.2.2 Estimacion del nimero de vibraciones fundamentales posibles. | quimica analitica instrumental.
3.3 Uso de tablas de interpretacion de espectros de IR. Resuelve problemas analiticos de identificacién y

3.4 Instrumentos aplicados a la espectrofotom

etriade IR. cuantificacion.

3.5 Anélisis cualitativo y cuantitativo aplicados al IR. Demuestra destreza técnica para trabajar en un

3.6 Aplicacion (préactica de laboratorio).

laboratorio.

Desarrolla el pensamiento légico-matematico.
Desarrolla la capacidad de trabajo en equipo.
Identifica cada una de las partes principales de un
instrumento de IR.

Investiga y discute un articulo de
aplicacion de IR.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o dela |Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

Expone la interaccion de la luz infrarroja (IR), | Lleva a cabo una investigacién previa sobre la zona | Investigacion. Pizarrén/pintarron, 2

con la materia, ademés de la clasificacion de | del IR, su divisién y los valores en longitud de onda | Lista de cotejo de | cafidn, bibliografia

las zonas de IR, las condiciones para que una |y nimero de onda, los tipos de vibraciones que se | evaluacién de la | propuesta para la

molécula absorba luz IR. Mediante ejemplos | presentan en la regiéon del IR. Resuelve ejercicios | investigacion. unidad de

practicos calcula el numero de vibraciones | de célculo de vibraciones. Ejercicios. aprendizaje,

fundamentales posibles para una molécula
lineal y una no lineal.

Uso de tabla de
interpretacion de IR.

computadora, copias,
calculadora uso de las
TIC's. Tablas de
interpretacion de IR.

Mediante una presentacion electronica muestra
imagenes los equipos comerciales para el
andlisis al IR, las partes de estos equipos y su
funcion principal (fuentes de luz IR, detectores,
celdas, etc.).

llustra los instrumentos aplicados para el andlisis IR | Investigacion ilustrada
de farmacos o sustancias de interés, asi como las de los instrumentos
principales fuentes de luz, detectores y materiales
para las celdas en IR.

Pizarrén/pintarron, 1
cafién, bibliografia
propuesta para la
unidad de
aprendizaje,

computadora, copias,
calculadora uso de las

TIC's.
El docente propone la investigacion y discusion | Realiza la investigacion, la discusion y entrega de Investigacion y Pizarrén/pintarron, 1
por equipo de un articulo de investigacion de un articulo de divulgacion cientifica de aplicacion de | discusion por equipo. cafion, bibliografia
aplicacion de IR. IR. propuesta para la
unidad de
aprendizaje,

computadora, copias,
calculadora uso de las
TIC's.
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Guia al alumno en las actividades y supervisa
el correcto desempefio de las sesiones
practicas.

Desarrolla la experimentacion siguiendo su
diagrama de flujo, obtiene resultados en equipo
respetando la reglamentacion del laboratorio.

Registro de resultados,
reporte de practicas.

Pizarrén/pintarron,
presentacion
electrénica, uso de la

TIC, laboratorio
escolar, materiales de
laboratorio,
sustancias quimicas
necesarias., manual/
bitacora.

Espectrofotdmetro IR.

Unidad tematica 4: Espectrofotometria de Absorcién y Emisién Atomica.

Objetivo de la unidad temética: Diferenciar entre los procesos de absorcion y emision de luz por los atomos y sus aplicaciones.

Introduccidn: En esta unidad temética se comprenderan los fundamentos de las espectroscopias de absorcién y emisién atémica, se distinguira entre espectros de
lineas y bandas, se comprobaran los fundamentos mediante la elaboracién de practicas, se distinguira entre instrumentos de absorcion y emision atémica.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

4.1 Fundamentos de absorcién y emision atdmica.

4.2 Espectros de lineas.

4.3 Elementos de un espectrofotémetro de Absorcion
atomica.

4.3.1 Accesorios que madifican la sensibilidad en absorcion
atomica.

4.4 Mediciones cualitativas y cuantitativas de la absorcion
atémica.

4.4.1 Aplicacion de la ley de Lamber- Beer.

4.4.2 Adicion de estandar.

4.5 Métodos cuantitativos de emision atdbmica.

4.6 Elementos basicos de un flamométro, y un ICP.

4.7 Aplicacion (practica de laboratorio).

Aplica conceptos de absorcion y emision de luz.
Comprueba los principios basicos de cada técnica de la
quimica analitica instrumental aplicados a la absorcion y
emision de luz.

Demuestra destreza técnica para trabajar en un laboratorio.
Desarrolla el pensamiento l6gico-matemético.

Desarrolla la capacidad de trabajo en equipo.

Opera instrumentos de cada técnica analitica.

Serie de diagramas de los equipos:
Absorcién atbmica, flamométro e ICP.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

Expone los fundamentos de la absorcion y Realiza una investigacion previa al tema y resuelve | Investigacion escrita. Pizarrén/pintarron, 1

emision de la energia por los atomos. Los dudas con el profesor. cafion, bibliografia

espectros de lineas y los elementos basicos de propuesta para la

un espectrofotémetro de absorcion atémica. unidad de
aprendizaje,
computadora, copias,
calculadora uso de las
TIC's.

Realiza una presentacion de los accesorios de | Desarrolla una investigacion previa al tema 'y Investigacion escrita. Pizarrén/pintarron, 1

un equipo de absorcion atbmica como:
guemadores, horno de grafito, generador de
hidruros, vapor frio. Ademas de las principales
mezclas de combustibles y oxidantes para
flamas en absorcién atdmica. Y la importancia

resuelve dudas con el profesor.

cafion, bibliografia
propuesta para la
unidad de
aprendizaje,

computadora, copias,
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del andlisis de absorcién atémicay calculadora uso de las

aplicaciones. TIC's.

Propone ejercicios para aplicacion de la técnica | Resuelve los ejercicios propuestos por el profesor Ejercicios resueltos. Pizarron/pintarron, 2

de adicion de estandar. asi como sus dudas. cafion, bibliografia
propuesta para la
unidad de
aprendizaje,

computadora, copias,
calculadora uso de las

TIC's.
Explica los elementos basicos de un Completa una serie de diagramas de los equipos: Diagramas de los Pizarron/pintarron, 1
flamométro y un ICP. flamométro e ICP. equipos. cafion, bibliografia
propuesta para la
unidad de
aprendizaje,

computadora, copias,
calculadora uso de las
TIC's.

Guia al alumno en las actividades y supervisa | Desarrolla la experimentacion siguiendo su Registro de resultados, | Pizarrén/pintarron, 9
el correcto desempefio de las sesiones diagrama de flujo, obtiene resultados en equipo reporte de practicas. presentacion
practicas. respetando la reglamentacion del laboratorio. electrénica, uso de la
TIC, laboratorio
escolar, materiales de
laboratorio,

sustancias quimicas
necesarias., manual/
bitacora.
Espectrofotometro de
absorcion atomica y

flamométro.

Disefia, aplica y califica un examen Resuelve el examen departamental Examen departamental | Copias, bibliografia | 2

departamental (en pares). resuelto. propuesta para la
unidad de
aprendizaje,
computadora,
calculadora uso de las
TIC's.

Unidad tematica 5: Luminiscencia, Dispersion, Refractometriay Polarimetria.

Objetivo de la unidad temética: Comprender los fundamentos de la Luminiscencia, dispersion, refraccién y polarimetria.

Introduccidn: En esta unidad tematica se analizaran los fundamentos de la luminiscencia, se distinguira entre fosforescencia y fluorescencia, y sus aplicaciones. Se
comprendera el fundamento de la dispersién de la luz y sus principales aplicaciones. Se analizara el concepto de refraccidn de luz, las variables que afectan la refraccion
de luz y sus aplicaciones. También se comprendera el principio de los métodos polarimétricos, que son los compuestos épticamente activos y sus aplicaciones.

Contenido tematico Saberes involucrados | Producto de la unidad tematica
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5.1 Introduccién a los procesos de luminiscencia.

5.1.1 Fosforescencia y fluorescencia.

5.1.2 Caracteristicas de las moléculas para que se presente la
fluorescencia.

5.1.3 Diferencia entre fluorbmetro y espectrofluorémetro (partes

Aplica conceptos de luminiscencia, dispersion de luz,
polarimetria y refractometria.

Comprueba los principios basicos de cada técnica de la
guimica analitica instrumental.

Trabajo escrito (tablas, mapas
conceptuales, cuadros comparativos,
esquemas) de las ideas principales de
los temas expuestos: fluorescencia,
turbidimetria, refractometria 'y

de cada uno de ellos). Resuelve problemas analiticos de identificacion y polarimetria.

5.2 Concepto de dispersion de luz por la materia. cuantificacion.

5.2.1 Clasificacién de la dispersion de la luz. Aplica conceptos para la realizacion de calculos de

5.2.2 Analisis cualitativos y cuantitativos. preparacion de soluciones.

5.2.3 Instrumentacién utilizada para los tipos de dispersion de Demuestra destreza técnica para trabajar en un laboratorio.

luz. Desarrolla el pensamiento légico-matematico.

5.3 Fundamento de refracciéon de luz. Desarrolla la capacidad de trabajo en equipo.

5.3.1 indice de refraccion Trabaja con actitud de servicio, respeto y responsabilidad.

5.3.2 Variables que afectan la refraccion de la luz.

5.3.3 Analisis cualitativos y cuantitativos.

5.3.4 Elementos bésicos de un refractometro.

5.4 Fundamento de polarimetria.

5.4.1 Causas y materiales polarizantes.

5.4.2 Sustancias 6pticamente activas.

5.4.3 Mediciones cualitativas y cuantitativas.

5.4.4 Elementos béasicos de un polarimetro.

5.5 Aplicaciones (practicas de laboratorio).

Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo

actividad materiales destinado

Expone los fundamentos del proceso de Realiza lectura previa del tema, extrae ideas Investigacion por escrito | Pizarron/  pintarron, | 2

fluorescencia molecular, origen y diferencia de | principales de la presentacion del tema. Ideas presentacién con

la fluorescencia y la fosforescencia, principales de la cafidon, computadora,

requerimientos estructurales, elementos presentacion. bibliografia propuesta

béasicos de un fluorémetro y para la unidad de

espectrofluorémetro, analisis cualitativo y aprendizaje.

cuantitativo.

Desarrolla una presentacion sobre la dispersion | Extrae ideas principales y las plasma de manera Trabajo escrito (tablas, | Pizarr6n/  pintarron, | 2

de la luz, representa los tipos de dispersion, escrita en tablas, mapas conceptuales, cuadros mapas conceptuales, presentacion con

variantes para realizar las mediciones de la comparativos, esquemas cuadros comparativos, cafién, computadora,

dispersién. Y elementos basicos de un esquemas). bibliografia propuesta

turbidimétro y un nefelémetro. para la unidad de
aprendizaje.

Usa una lluvia de ideas para rescatar el Participa en la lluvia de ideas. Lluvia de ideas. Pizarrén/  pintarron, | 2

proceso de refraccion de la luz, indice de presentacion con

refraccion, elementos basicos de un cafion, computadora,

refractdmetro.

bibliografia propuesta
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para la unidad de
aprendizaje.

El docente expone los la polimetria, las causas | Extrae ideas principales y las plasma de manera Trabajo escrito (tablas, | Pizarron/  pintarron, | 2

de la polarimetria y las sustancias 6pticamente | escrita en tablas, mapas conceptuales, cuadros mapas conceptuales, presentacion con

activas asi como los elementos basicos de un comparativos, esquemas. cuadros comparativos, cafibn, computadora,

polarimetro. esquemas). bibliografia propuesta
para la unidad de
aprendizaje.

Guia al alumno en las actividades y supervisa | Desarrolla la experimentacion siguiendo su Registro de resultados, | Pizarrén/pintarron, 12

el correcto desempefio de las sesiones diagrama de flujo, obtiene resultados en equipo reporte de practicas. presentacion

practicas. respetando la reglamentacion del laboratorio. electronica, uso de la
TIC, laboratorio
escolar, materiales de
laboratorio,
sustancias quimicas
necesarias., manual/
bitacora.

Fluorémetro,
turbidimétro,
espectrofotometro
visible, refractometro
y polarimetro.

Disefia, aplica y califica examen parcial. Resuelve el examen parcial Examen parcial resuelto. | Copias,  bibliografia | 2
propuesta para la
unidad de
aprendizaje,
computadora,

calculadora uso de las
TIC's.
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacion en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el
H. Consejo General Universitario, se requiere:

I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y

Il.Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.
Articulo 25. La evaluacién en periodo extraordinario se calificard atendiendo a los siguientes criterios:

I. La calificacion obtenida en periodo extraordinario, tendré una ponderacion del 80% para la calificacion final;

. La calificacion obtenida por el alumno durante el periodo ordinario, tendrd una ponderacion del 40% para la calificacién en periodo extraordinario, y

1l. La calificacion final para la evaluacion en periodo extraordinario sera la que resulte de la suma de los puntos obtenidos en las fracciones anteriores.
Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo extraordinario, se requiere:

I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.

lll. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.

Criterios generales de evaluacion:

Trabajo integrador 15%

Examenes Parciales (2) 25%

Examen Departamental ( elaborado por pares) 30%

Actividades recuperadas de unidades de aprendizaje 5%

Préacticas de Laboratorio 25%

La fecha para el examen departamental, sera acordada por academia, serd dado conocer en el transcurso del curso.

La entrega de trabajos y tareas deberan ser entregados a tiempo con respecto al calendario acordado entre docente- alumnos.
La presentacién del trabajo integrador solo se podra realizar el dia asignado.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderacion

3.2 Interaccion de la energia IR con la
materia.

3.2.1 Condiciones para que las moléculas
absorban luz IR.

3.2.2 Estimacién del numero de
vibraciones fundamentales posibles. 2.5%
3.4 Instrumentos aplicados a la
espectrofotometria de IR.

3.5 Analisis cualitativo y cuantitativo
aplicados al IR.

Comprende los fundamentos de cada método
instrumental y sus aplicaciones.

Investiga y discute un articulo de aplicacion Comunica informacién eficientemente de forma oral
de IR. y escrita.

Desarrolla y fomenta el aprendizaje colaborativo.
Desarrolla la capacidad de trabajo en equipo.

1.4.1Mediciones cuantitativas
Resuelve problemas relacionados con las técnicas colorimétricas

de andlisis en visible — ultravioleta. 2.1 Ley general de la absorcion de la 2.5%
Desarrolla la capacidad de trabajo en equipo luz (Lambert- Beer)

2.1.1 Conceptos de transmitancia y

Resolucion de cuadernillo de ejercicios que
involucran las unidades teméticas 1y 2.
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absorbancia.

2.1.2 Desviaciones de la ley general de la
absorcién de la luz.

2.1.3 Aplicaciones de la ley general de la
absorcién de la luz.

2.1.4 Curva espectral y curva de
calibracion.

2.3Aplicaciones cualitativas y
cuantitativas.

Producto final

Descripcion

Evaluacion

Titulo: Importancia de las aplicaciones de la quimica analitica instrumental para el area
farmacéutica.

Objetivo Desarrollar una investigacion y exposicion electronica sobre la aplicacion de los
fundamentos de las técnicas de andlisis instrumental aprendidas en la unidad de aprendizaje.

Caracterizacion Llevar a cabo una investigacién de una técnica de andlisis instrumental
donde se lleve a cabo una aplicacion farmacéutica, la investigacion debe de comprender los
siguientes aspectos: introduccion, marco tedrico, descripcion de las partes de los
instrumentos analiticos de la técnica utilizados, asi como las aplicaciones cualitativas y
cuantitativas de la técnica, conclusion o discusion grupal y bibliografia. Ademas la exposicién
electronica de manera oral, tendra una duracion de 30 a 45 minutos, se evaluaran aspectos
como: organizacion de la exposicién, adecuacion y calidad del contenido, dominio del tema.

Criterios de fondo:
La investigacion debe de comprender los
siguientes aspectos: Portada, introduccion,
marco tedrico, descripcién de las partes de los
instrumentos analiticos de la técnica utilizados,
asi como las aplicaciones cualitativas y
cuantitativas de la técnica, conclusion o discusion
grupal y bibliografia.
Criterios de forma:
Investigacion completa
Trabajo por escrito a computadora, letra Arial o
Times New Roman nimero 12 para texto
general, interlineado de 1.5.
Negritas para titulos y con letra nimero 14.
Negritas para subtitulos y con letra nimero 12.
Entrega en el tiempo establecido.
La presentacion oral debe incluir:

e Organizacién de la exposicion

e Calidad del contenido.

e Domino del tema.

Ponderacién

15%

Otros criterios

Criterio Descripcién

Ponderacién

Examenes parciales (2)

El primer examen parcial incluye solo la unidad tematica 1y 2.
El segundo exdmen parcial incluye la unidad temética 5

25%

Exédmen departamental (1)
Es elaborado entre pares.

El examen departamental incluye las unidades tematicas, 1, 2, 3y 4.

30%

Practicas de laboratorio Se lleva manual de practicas.

25%
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliogréficas

Referencias béasicas

Autor (Apellido, Nombre) Ao Titulo Editorial Enlace o biblioteca virtual donde esté disponible (en su caso)
. . Andlisis quimico .
Harris, Daniel C. 2013 cuantitativo Reverté
Gary D, Christian 2009 Quimica Analitica Mc-Graw-Hill http://wdg.biblio.udg.mx/index.php
Fundamentos de Cengage
Skoog, Douglas A. 2015 Quimica Analitica Learning
Referencias complementarias
Harvey, David. 2002 Quimica Analitica Mc-Graw-Hill
Moderna
Anélisis Quimico:
Rouessac, Francis and 2003 meétodos y técnicas Mc-Graw-Hill
Rouessac, Annick instrumentales
modernas.
Day, R.A. and Underwood, A. 1989 QU|m|_ca Analltlca Prentice Hall
Cuantitativa.

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1:
1.1 El espectro electromagnético.

https://es.khanacademy.org/science/physics/light-waves/introduction-to-light-waves/a/light-and-the-electromagnetic-spectrum

1.2 Naturaleza de la radiacion electromagnética
https://es.khanacademy.org/science/physics/light-waves/introduction-to-light-waves/v/electromagnetic-waves-and-the-
electromagnetic-spectrum
https://es.khanacademy.org/science/physics/light-waves/introduction-to-light-waves/v/polarization-of-light-linear-and-circular

Unidad tematica 2:

2.1 Ley general de la absorcidén de la luz (Lambert- Beer).

2.1.1 Conceptos de transmitancia y absorbancia.

2.1.2 Desviaciones de la ley general de la absorcion de la luz.

2.1.3 Aplicaciones de la ley general de la absorcion de la luz.
https://es.khanacademy.org/science/chemistry/chem-kinetics/spectrophotometry-tutorial/v/spectrophotometry-introduction

https://es.khanacademy.org/science/chemistry/chem-kinetics/spectrophotometry-tutorial/v/spectrophotometry-example

Unidad tematica 3:
3.2 Interaccién de la energia IR con la materia.
3.2.1 Condiciones para que las moléculas absorban luz IR.



https://es.khanacademy.org/science/physics/light-waves/introduction-to-light-waves/a/light-and-the-electromagnetic-spectrum
https://es.khanacademy.org/science/physics/light-waves/introduction-to-light-waves/v/electromagnetic-waves-and-the-electromagnetic-spectrum
https://es.khanacademy.org/science/physics/light-waves/introduction-to-light-waves/v/electromagnetic-waves-and-the-electromagnetic-spectrum
https://es.khanacademy.org/science/physics/light-waves/introduction-to-light-waves/v/polarization-of-light-linear-and-circular
https://es.khanacademy.org/science/chemistry/chem-kinetics/spectrophotometry-tutorial/v/spectrophotometry-introduction
https://es.khanacademy.org/science/chemistry/chem-kinetics/spectrophotometry-tutorial/v/spectrophotometry-example
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https://es.khanacademy.org/science/organic-chemistry/spectroscopy-jay/infrared-spectroscopy-theory/v/introduction-to-

infrared-spectroscopy
https://es.khanacademy.org/science/organic-chemistry/spectroscopy-jay/infrared-spectroscopy-theory/v/bonds-as-springs

https://es.khanacademy.org/science/organic-chemistry/spectroscopy-jay/infrared-spectroscopy-theory/v/signal-characteristics-

wave-number
3.5 Analisis cualitativo y cuantitativo aplicados al IR.
https://es.khanacademy.org/science/organic-chemistry/spectroscopy-jay/infrared-spectroscopy-theory/v/ir-spectra-practice

Unidad tematica 4:

Unidad tematica 5:

5.3 Fundamento de refraccién de luz.

5.3.1 indice de refraccién

5.3.2 Variables que afectan la refraccion de la luz.
https://es.khanacademy.org/science/physics/geometric-optics/reflection-refraction/v/refraction-and-snell-s-law

https://es.khanacademy.org/science/physics/geometric-optics/reflection-refraction/v/dispersion



https://es.khanacademy.org/science/organic-chemistry/spectroscopy-jay/infrared-spectroscopy-theory/v/introduction-to-infrared-spectroscopy
https://es.khanacademy.org/science/organic-chemistry/spectroscopy-jay/infrared-spectroscopy-theory/v/introduction-to-infrared-spectroscopy
https://es.khanacademy.org/science/organic-chemistry/spectroscopy-jay/infrared-spectroscopy-theory/v/bonds-as-springs
https://es.khanacademy.org/science/organic-chemistry/spectroscopy-jay/infrared-spectroscopy-theory/v/signal-characteristics-wave-number
https://es.khanacademy.org/science/organic-chemistry/spectroscopy-jay/infrared-spectroscopy-theory/v/signal-characteristics-wave-number
https://es.khanacademy.org/science/organic-chemistry/spectroscopy-jay/infrared-spectroscopy-theory/v/ir-spectra-practice
https://es.khanacademy.org/science/physics/geometric-optics/reflection-refraction/v/refraction-and-snell-s-law
https://es.khanacademy.org/science/physics/geometric-optics/reflection-refraction/v/dispersion

