h. En la sesion sincrénica discuta

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
Laboratorio de Biologia Molecular y Genética 16176
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada Laboratorio Especializante 3
UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores
Biologia Molecular y Genética Biologia Molecular y Genética
Horas totales de teoria Horas totales de practica Horas totales del curso
0 3 3
Licenciatura(s) en que se imparte Médulo al que pertenece
Licenciatura en Quimico Farmacéutico Bidlogo Bioguimica Clinica
Departamento Academia a la que pertenece
Farmacobiologia Bioquimica
Elaboré Fecha de elaboracion o revision
Dr. Adriana P. Mendizabal Ruiz
Dr. Edgar Balcazar Lépez 10/05/2021
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Dr. Efrain Chavarria Avila
Dra. Sara Minia Zepeda Morales

Dra. Sandra Luz Ruiz

2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

Esta unidad de aprendizaje proporciona un compendio de las principales técnicas y herramientas de biologia molecular y genética que permiten
hacer el analisis y manipulacién de los acidos nucleicos, asi como las aplicaciones de la tecnologia del DNA recombinante en la farmacia, la clinica y
la microbiologia. El programa del curso comienza con el abordaje de las herramientas y técnicas basicas para aislar y analizar los acidos nucleicos.
Posteriormente se abordan las herramientas bioinformaticas y bases de datos empleadas para la gestion y el analisis de los datos bioldgicos y para el
disefio de iniciadores. En la tercera unidad se incluye una descripcion de las técnicas basicas de la ingenieria genética para la modificacion de
secuencias con el fin de obtener proteinas modificadas o para alterar el genoma de un organismo. Finalmente, las aplicaciones y perspectivas se
abordan en la ultima unidad en donde también se reflexiona sobre las implicaciones éticas que pueden resultar del desarrollo de la ingenieria
genética y de la implementacién de las técnicas de biologia molecular en la biomedicina.

Al finalizar este curso el alumno reconocera la importancia de los conceptos basicos que fundamentan las herramientas y técnicas moleculares y

genéticas, y empleara correctamente las técnicas para resolver un problema especifico de las areas de la farmacia, clinica o microbiologia.

Relaciéon con el perfil

Modular De egreso

La unidad de aprendizaje Laboratorio de Biologia Molecular y genética se | Esta unidad de aprendizaje sirve como una plataforma para que el

encuadra dentro del mdédulo de Bioquimica clinica. En este médulo se | egresado adquiera el conocimiento y las competencias relacionadas con
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busca desarrollar las competencias que permitan al estudiante interpretar
las bases quimicas de los procesos metabdlicos generales y evaluar los
bio-sistemas mediante la determinacién de pruebas y parametros
bioquimicos, celulares inmunolégicos y moleculares para contribuir al
diagndstico clinico; En las ultimas décadas el desarrollo de nuevas
tecnologias particularmente en las areas de biologia molecular y genética
impulsé el avance del diagnéstico clinico, impactando en diversas areas
de la salud. La UA laboratorio de Biologia molecular y genética aporta los
conocimientos y competencias relacionadas con las herramientas y
técnicas de genética y biologia molecular que son empleadas en el

diagnéstico molecular.

las técnicas genéticas y moleculares las cuales tienen un amplio campo
de aplicacion, particularmente en las areas de la salud. Mediante las
competencias adquiridas en esta unidad, el egresado podra implementar
las técnicas moleculares para evaluar organismos contribuyendo de esta
forma en el diagnostico clinico; asi mismo, las competencias de esta
unidad son relevantes para la farmacogenética ya que estas le
permitiran identificar como se pueden desarrollar farmacos mas

especificos y personalizados.

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales

Genéricas

Profesionales

e Emplea los procedimientos de los
laboratorios bioldgicos, quimicos y clinicos
cumpliendo con las buenas practicas y

normatividad.
e Interpreta los datos y resultados obtenidos
de la experimentacion.

e Estructura argumentos légicos para defender particular.

e Reconoce las caracteristicas de los acidos .
nucleicos e interpreta los procesos
moleculares para seleccionar
apropiadamente los métodos de aislamiento, | ®
manipulacion y analisis.

e Emplea apropiadamente las técnicas de
aislamiento, manipulacién y andlisis de

acidos nucleicos para resolver un problema .

Planifica y ejecuta procedimientos practicos,
valorando los resultados obtenidos mediante
las técnicas moleculares y genéticas.
Reconoce e implementa las buenas
practicas de medida y experimentacién en
los laboratorios quimicos, clinicos y
biolégicos.

Elabora y expone informes técnicos tanto de
forma oral como escrita ante una audiencia.

Prepara proyectos de manera metddica y

sus opiniones con base en la informacion
constituida en la literatura cientifica

especializada.

e Reconoce las principales aplicaciones de los | @

métodos moleculares y genéticos en la
biomedicina, microbiologia y la farmacia.
e Desarrolla habilidades experimentales

basicas mediante el analisis, interpretacion y

organizada en torno a un problema biolégico.
Emplea herramientas bioinformaticas para
resolver problemas biolégicos relacionados

con la farmacia, la clinica o la microbiologia.
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para capacitarse en torno a los avances

actuales metodoldgicos.

evaluacion critica de los resultados
obtenidos en las practicas de laboratorio de

biologia molecular y genética

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidades)

Saber ser (actitudes y valores)

Describe los fundamentos de los métodos de
aislamiento, manipulacion y anélisis de
acidos nucleicos y proteinas.

Prioriza los procedimientos experimentales
para el desarrollo de las practicas.

Analiza los resultados de los experimentos
realizados con las técnicas moleculares y
genéticas.

Identifica las herramientas bioinformaticas
que permiten hacer el analisis de las
secuencias.

Reconoce los avances y las aplicaciones de
las técnicas en la biomedicina, la farmacia y

la microbiologia.

Emplea correctamente las técnicas para
aislar, manipular y analizar acidos nucleicos.
provenientes de distintos tipos celulares.
Observa e interpreta resultados obtenidos
con las técnicas moleculares y genéticas.
Maneja las bases de datos para DNA, RNA 'y
proteinas mas comunes.

Disefia iniciadores para analizar una
secuencia o un marcador molecular.

Busca, sintetiza e integra la informacion
procedente de diversas fuentes.

Organiza informacién de forma oral y escrita.
Formula opiniones criticas con base en la
informacion constituida en la literatura
cientifica especializada.

Investiga estrategias genéticas o
moleculares para abordar un problema

bioldgico.

Colabora con sus pares en la realizacion
de las practicas y los trabajos de
investigacion.

Escucha con atencion y apertura las
opiniones de sus compafieros.

Cumple con la entrega de los reportes y
trabajos en tiempo y forma.

Respeta las normas de trabajo del
laboratorio.

Cumple con el manejo de los residuos

biolégicos
Valora el desempefioc de sus
companeros empleando criterios

previamente establecidos.

Competencia de la unidad de aprendizaje

Emplea las técnicas moleculares en el disefio, desarrollo y evaluacion de metodologias para innovar y mejorar los procesos en el area clinica y
farmacéutica.
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Aplica de forma practica los conocimientos basicos adquiridos sobre las técnicas moleculares y sus principios para llevar a cabo los procesos que se
realizan en el area clinica y farmacéutica.

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto: Proyecto de investigacion de tema: Aplicacion de las técnicas de biologia molecular en la solucidn de problemas.

Objetivo: Disefiar y elaborar un proyecto en el que se muestre el uso de las técnicas de biologia molecular y genética para resolver un problema
relacionado con la farmacia, quimica clinica, biomedicina, industria alimenticia, etc.

Descripcion: El proyecto se desarrollara de forma auténoma o en equipos. El tema seleccionado debe involucrar la aplicacién de las técnicas
moleculares y debe ser aprobado previamente por el profesor. El proyecto debe incluir los fundamentos y el desarrollo de la técnica y abordar un
ejemplo en el que se emplee dicha técnica para resolver un problema relacionado con la farmacia, quimica clinica, biomedicina, industria alimenticia,
etc. La presentacién podrd ser oral o escrita de acuerdo con las indicaciones del profesor. El contenido, organizacién, formato y extensidn sera
definido por el profesor.

3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA
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Unidad |

Practica de las técnicas
basicas moleculares
para la identificacion y
analisis de organismos

Unidad lll

Empleo de las técnicas
de ingenieria gendtica
para transformar una
bacteria con un plasmido
recombinantea,

Unidad Il

Emplao de bases da
datos y herramientas
bicinformaticas para el
andlisis de secuencias.

Unidad IV

Reflexién sobre los
avances de la Biologia
Maolecular v Gendtica v

su aplicacion en la

imvestigacian, la
biomedicina, la farmacia
¥ la microbiologia
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4. DISENO DE ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad tematica 1: Practica de las técnicas basicas moleculares para la identificacion y analisis de
organismos.

Objetivo de la unidad tematica: Conocer los fundamentos y poner en practica las técnicas moleculares y genéticas
mas utilizadas e interpretar los resultados obtenidos para resolver un problema.

Introduccion: Esta unidad tematica esta orientada en presentar las bases y los objetivos de cada una de las técnicas
moleculares y genéticas basicas. Mediante la realizacion de practicas en el laboratorio, los estudiantes desarrollaran
habilidades analiticas y experimentales y aprenderan a manejar de forma correcta los instrumentos y equipos
asegurando el cumplimiento de las normas durante la realizacién de los procedimientos.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad
tematica

e Describe los fundamentos de los | Producto integrador:

. . . . ., métodos de aislamiento y Cartel y reporte de la
1.1. Técnicas de aislamiento y purificacion - _ _ .
de acidos nucleicos analisis de acidos nucleicos y Extraccion casera de DNA
1.2. Deteccion de acidos nucleicos proteinas.
1.3. Qaractenzacmn y analisis de acidos e Busca, sintetiza e integra la Otros productos:
nucleicos . L
. informacion procedente de e Reportes de
1.4. Secuenciacion de DNA _ _
1.5. Amplificacion de acidos nucleicos diversas fuentes. practicas
1.6. Técnicas de citogenética e Organiza informacion de forma e Problemas y casos
oral y escrita. practicos resueltos.
e Emplea correctamente las e Revision de
técnicas para aislar y analizar articulos
acidos nucleicos. provenientes e Documento con el
de distintos tipos celulares. analisis y/o
e Observa e interpreta resultados reconstruccion de
obtenidos con las técnicas un mapa de
moleculares y genéticas. restriccion
e Colabora con sus pares en la e Examen parcial

realizacion de las practicas y los
trabajos de investigacion.

e Cumple con la entrega de los
reportes y trabajos en tiempo y
forma.

e Respeta las normas de trabajo
del laboratorio.

e Cumple con el manejo de los

residuos biolégicos




h. En la sesion sincrénica discuta

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Actividad de aprendizaje 1.1: Practica de manejo de micropipetas.

Introduccion a la actividad

En esta actividad utilizaran las micropipetas para practicar el pipeteo de diferentes volimenes.

En la practica presencial utilizan dos pipetas de diferente volumen para pipetear repetidamente el
volumen maximo y medio con el fin de verificar la precisién y exactitud de las micropipetas y de su técnica
de pipeteo.

En la practica virtual se hacen predicciones sobre los tamarios de las gotas que se forman al aplicar
diferentes volumenes de una solucion sobre un papel absorbente. Después de la ejecucion de la practica

comparan los resultados obtenidos con las predicciones.

Objetivo de la actividad

Emplea adecuadamente las micropipetas para medir y transferir diferentes volumenes entre 1 y 1000 pL.

Instrucciones

Practica presencial.

a. En el manual lea la informacion basica sobre el manejo de micropipetas que se encuentran en la
seccién de fundamentos y responda el cuestionario

b. Identifique y lea en el manual de laboratorio el protocolo del método con el que se trabajara al
menos un dia antes del dia en que se realizara la practica.

En la sesion sincronica discuta sobre su experiencia y conocimientos previos de las micropipetas
En el laboratorio realice el procedimiento siguiendo las indicaciones en el formato de la practica

e. Complete las actividades solicitadas en el formato de la practica: Flujograma, resultados,
conclusiones.

f.  Entregue contestados el formato de la practica y el cuestionario en la fecha indicada por el
profesor.

g- Enla sesién sincronica exprese sus conclusiones al respecto de su experiencia especifica con las
pipetas que se tienen en el laboratorio y el uso correcto de estas dentro del laboratorio de biologia
molecular.

Practica virtual.

a. En el manual lea la informacion basica sobre el manejo de micropipetas que se encuentran en la
seccién de fundamentos y responda el cuestionario.

b. Acceda a la simulacion Soluciones para micropipeteo en sitio de labXchange
Comience la simulaciéon dando clic en el botdn “iniciar simulacion” y seleccione “nivel 1”
Asegurese de que el “cuaderno de laboratorio” esté abierto (por defecto esta abierto al iniciar la

simulacion, de no ser asi de clic en la pestafia superior derecha)



https://www.labxchange.org/library/items/lb:LabXchange:9da733c6:lx_simulation:1
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e. Siga las indicaciones que se dan en la simulacion.

f.  Realice un reporte en donde queden anotadas las predicciones, las respuestas que ingreso la
actividad (resultados, retroalimentacion y reflexién) e incluya sus observaciones y conclusiones. El
reporte debe incluir las imagenes que evidencian el uso de la simulacion (capturas de pantalla).

g. Envie su reporte y el cuestionario en la plataforma indicada por el profesor (por ejemplo, al buzén

de tareas de Moodle o en la tarea de classroom)

Recomendaciones

Para la practica presencial recuerde llevar bata y el material solicitado en el formato correspondiente,
asegurese de obtener el sello del laboratorio cuando termine la practica. Conteste clara y especificamente
todo lo que se pide en el formato. Incluya sus observaciones y conclusiones aun cuando el formato no lo
pida.

Para la practica virtual recuerde hacer capturas de pantalla durante su interaccion con la simulacién.
Incluya su nombre y seccion en la parte superior de cada una de las paginas del reporte.

En algunos casos la simulacién parece no responder correctamente, porque esta disefiada para funcionar
de cierta forma. En general es muy intuitiva y natural, pero si no le esta funcionando inténtelo de un modo
diferente pero mas sencillo. Por ejemplo, los tubos se pueden jalar hacia la gradilla, pero no funciona si se

trata de ponerlos en un espacio especifico de ésta.

Herramientas para realizar la actividad

Practica presencial: Material de laboratorio especificado en el manual.
Practica virtual: simulacién en labXchange
Buzon de tareas en Moodle o tareas en classroom

Sesidn sincronica (aula o meet)

Recursos informativos

Manual del laboratorio
Presentacion del profesor.

Apuntes.
Video como usar una micropipeta (labxchange)

Lineamientos de evaluacion

Sello de realizacién de la practica en el laboratorio (presencial)*
Entrega a tiempo del formato y el cuestionario (virtual)*
Grado de cumplimiento en el cuestionario y en las actividades del reporte de la practica (formato)

Calidad de las observaciones y conclusiones.



https://www.labxchange.org/library/items/lb:LabXchange:5cea8ef3:video:1
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*En caso de entregas extemporaneas en la modalidad presencial o virtual se aplicara la siguiente

penalizacion: entrega tarde, pero en la misma semana, (1 puntos), entrega tarde por mas de una semana

(3 puntos), entrega fuera de la unidad correspondiente (5 puntos).

Se califica sobre 100 puntos y contribuye a 35% de las practicas

resultados) y relacionan los resultados
con la informacion teoérica

Criterio lineamiento Presencial Virtual

Realizacion de la practica en el Practica sellada en la fecha de 10 5

laboratorio (presencial) / entrega a realizacion (presencial) / entrega en la

tiempo (virtual) fecha indicada por el profesor (virtual)

Cuestionario Preguntas contestadas correctamente 20 20
incluyendo la bibliografia

Actividades del formato de la Grado y certeza en el cumplimiento de 55 60

practica (presencial) / reporte de la | las actividades solicitadas

practica virtual

Observaciones Las observaciones reportadas 5 5
estan relacionadas con las actividades
que realizé

Conclusiones Son propias (reflexion del por qué sus 10 10

Duracion de la actividad

Puntaje de la actividad

contribuye un 35% de la calificacion final.

La actividad se califica sobre 100 puntos, y este

puntaje se integrara al rubro de practicas que

Actividad 1.2: Practica de extraccion de DNA

Introduccion a la actividad

Practica presencial. La extraccion de DNA es uno de los procedimientos fundamentales y punto de partida

para muchas aplicaciones. Existen muchos métodos de extraccion de DNA que se emplean dependiendo

del tipo de muestra y de los requerimientos de pureza y cantidad.

En esta actividad practica los alumnos utilizaran uno de los cuatro protocolos con los que se trabaja en

laboratorio para aislar y purificar el DNA total de diferentes tipos de células (plantas y animales). El DNA
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obtenido en esta practica se utilizara en la practica “Determinacion de la concentracion y pureza del DNA
mediante espectrofotometria” para determinar el rendimiento y calidad obtenida durante este

procedimiento.

Objetivo de la actividad

Utiliza un protocolo de laboratorio para extraer y purificar el DNA total de diferentes tipos de células.

Instrucciones

Practica presencial.

a. En el manual lea la informacién basica sobre las técnicas de extraccién que se encuentran en la
seccion de fundamentos; Identifique y lea en el manual del laboratorio los protocolos de extraccion
con los que se puede trabajar para la extraccion de DNA.

b. Una vez que el profesor le indique cual es el protocolo de laboratorio que se utilizara para la
extraccion de DNA, lea el formato correspondiente al menos un dia antes del dia en que se
realizara la practica.

c. Enla sesién sincrénica discuta sobre las semejanzas y diferencias entre los protocolos de
extraccion que se encuentran en el manual.

d. En el laboratorio realice el procedimiento siguiendo las indicaciones en el formato de la practica

e. Complete las actividades solicitadas en el formato de la practica: Flujograma, resultados,
conclusiones.

f. Responda el cuestionario correspondiente a la practica de extraccién en la seccién de
fundamentos.

g. Entregue el formato de la practica contestado y el cuestionario en la fecha indicada por el profesor.

h. En la sesion sincronica exprese sus conclusiones al respecto de sus resultados en comparacion

con los de los otros equipos

Recomendaciones

Recuerde llevar bata y el material solicitado en el formato correspondiente. Asegurese de obtener el sello
del laboratorio cuando termine la practica. Conteste clara y especificamente todo lo que se pide en el
formato. Incluya sus observaciones y conclusiones aun cuando el formato no lo pida.

Herramientas para realizar la actividad

Material de laboratorio especificado en el manual.

Recursos informativos

Capitulo de libro: Nucleic Acid Extraction Methods. Chapter 4. Buckingham, L. (2011). Molecular

diagnostics: fundamentals, methods and clinical applications. FA Davis. p 66-74
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Manual de practicas
Presentacion del profesor.

Apuntes.

Lineamientos de evaluacion

Sello de realizacion de la practica en el laboratorio

Grado de cumplimiento en el cuestionario y en las actividades del reporte de la practica (formato)

Calidad de las observaciones y conclusiones.

*En caso de entregas extemporaneas en la modalidad presencial o virtual se aplicara la siguiente
penalizacién: entrega tarde, pero en la misma semana, (1 puntos), entrega tarde por mas de una semana

(3 puntos), entrega fuera de la unidad correspondiente (5 puntos).

Se califica sobre 100 puntos y contribuye al 35% de las practicas

Criterio lineamiento Puntos
Realizacion de la practica en el Practica sellada en la fecha de 10
laboratorio (presencial) / entrega a realizacion (presencial) / entrega en la

tiempo (virtual) fecha indicada por el profesor (virtual)

Cuestionario Preguntas contestadas correctamente 20

incluyendo la bibliografia

Actividades del formato de la Grado y certeza en el cumplimiento de 55
practica las actividades solicitadas
Observaciones Las observaciones reportadas 5
estan relacionadas con las actividades
que realizé
Conclusiones Son propias (reflexion del por qué sus 10

resultados) y relacionan los resultados
con la informacion teoérica

Duracién de la actividad Puntaje de la actividad

2 La actividad se califica sobre 100 puntos, y este
puntaje se integrara al rubro de practicas que

contribuye a 35% de la calificacion final.

Actividad 1.3: Practica de cuantificacion de acidos nucleicos.
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Introduccion a la actividad

Los alumnos utilizaran el espectrofotometro para obtener los valores de absorbancias de las muestras que
extrajeron en la practica anterior. Utilizaran estos resultados para determinar la pureza y concentracion de

su muestra de DNA.

Objetivo de la actividad

Emplea adecuadamente el espectrofotometro para determinar la concentracion y calidad de muestras de
DNA.

Instrucciones

Practica presencial.

a. En el manual lea la informacion basica sobre la determinacion de la concentracion y pureza del
DNA mediante espectrofotometria que se encuentran en la seccion de fundamentos y responda el
cuestionario

b. Identifique y lea en el manual de laboratorio el protocolo del método con el que se trabajara al
menos un dia antes del dia en que se realizara la practica.

c. Enla sesién sincrénica discuta sobre su experiencia y conocimientos previos sobre la ley de
Beer-Lambert y el uso del espectrofotémetro.

d. En el laboratorio realice el procedimiento siguiendo las indicaciones en el formato de la practica

e. Complete las actividades solicitadas en el formato de la practica: Flujograma, resultados,
conclusiones.

f.  Entregue contestados el formato de la practica y el cuestionario en la fecha indicada por el
profesor.

g. Enla sesién sincrénica exprese sus conclusiones al respecto de sus resultados en comparacion
con los de los otros equipos, tome en consideracion las observaciones que hicieron durante el

desarrollo de la extraccion de DNA.

Recomendaciones

Recuerde llevar bata y el material solicitado en el formato correspondiente. Asegur tener el sell
del laboratorio cuando termine la practica. Conteste clara y especificamente todo lo que se pide en el

formato. Incluya sus observaciones y conclusiones aun cuando el formato no lo pida.

Herramientas para realizar la actividad

Material de laboratorio especificado en el manual.

Recursos informativos




h. En la sesion sincrénica discuta

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

MEASUREMENT OF NUCLEIC ACID QUALITY AND QUANTITY. Chapter 4. Buckingham, L. (2011).
Molecular diagnostics: fundamentals, methods and clinical applications. FA Davis. pg 75-79.

Manual de practicas (formato de la practica)

Presentacion del profesor.

Apuntes.

Lineamientos de evaluacion

Sello de realizacion de la practica en el laboratorio

Grado de cumplimiento en el cuestionario y en las actividades del reporte de la practica (formato)

Calidad de las observaciones y conclusiones.

*En caso de entregas extemporaneas en la modalidad presencial o virtual se aplicara la siguiente
penalizacion: entrega tarde, pero en la misma semana, (1 puntos), entrega tarde por mas de una semana

(3 puntos), entrega fuera de la unidad correspondiente (5 puntos).

Se califica sobre 100 puntos y contribuye al 35% de las practicas

Criterio lineamiento Puntos
Realizacion de la practica en el Practica sellada en la fecha de 10
laboratorio (presencial) / entrega a realizacion (presencial) / entrega en la

tiempo (virtual) fecha indicada por el profesor (virtual)

Cuestionario Preguntas contestadas correctamente 20

incluyendo la bibliografia

Actividades del formato de la Grado y certeza en el cumplimiento de 55
practica las actividades solicitadas
Observaciones Las observaciones reportadas 5
estan relacionadas con las actividades
que realizé
Conclusiones Son propias (reflexion del por qué sus 10

resultados) y relacionan los resultados
con la informacion teérica

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

2 La actividad se califica sobre 100 puntos, y este
puntaje se integrara al rubro de practicas que

contribuye a 35% de la calificacion final.

Actividad 1.4: Ejercicios sobre el analisis de acidos nucleicos mediante espectrofotometria.
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Introduccion a la actividad

Esta es una actividad asincrénica de refuerzo en la que se utiliza la plataforma de moodle para que los
alumnos trabajen en ejercicios en los que deberan calcular la concentracion y determinar la calidad del
DNA a partir de los datos espectrofotométricos proporcionados. La actividad esta disefiada para que

reciban retroalimentacién dependiendo las respuestas que dan y permite hacer modificaciones en sus

respuestas.

Objetivo de la actividad

Analiza los datos obtenidos mediante espectrofotometria para determinar la calidad y concentracion del
DNA.

Instrucciones

Ingrese al cuestionario en la plataforma moodle
Revise la informacion que se da en cada ejercicio
Identifique la operacion que debe realizar para contestar cada ejercicio.

Realice la operacidon correspondiente.

ok o N~

Con base en sus calculos responda cada ejercicio (gj. ¢ cual muestra es mas pura? ¢con cual
método se obtuvo mayor rendimiento?)

6. Revise sus respuestas y envie el cuestionario

Recomendaciones

Considere la retroalimentacién brindada en cada ejercicio y en caso necesario intente responder

nuevamente.

Herramientas para realizar la actividad

Cuestionarios de moodle

Recursos informativos

MEASUREMENT OF NUCLEIC ACID QUALITY AND QUANTITY. Chapter 4. Buckingham, L. (2011).
Molecular diagnostics: fundamentals, methods and clinical applications. FA Davis. pg 75-79

Manual de practicas (formato de la practica)

Presentacion del profesor

Apuntes de clase

Lineamientos de evaluacion

Cumplimiento a cabalidad del ejercicio. Respondié todas las a todas las preguntas




h. En la sesion sincrénica discuta

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Precision en las respuestas. Modo interactivo con varios intentos (tienen varias oportunidades con menor

puntuacion).

Se califica sobre 100 puntos y contribuye al 15% de las actividades complementarias

Cuestionario Preguntas contestadas 100
correctamente.
Duracién de la actividad Puntaje de la actividad
1 La actividad se califica sobre 100 puntos, y este

puntaje se integrara al rubro de actividades
complementarias que contribuye a 15% de la

calificacion final.

Actividad 1.5: Prediccion de resultados de la practica de caracterizacion de un fago o plasmido.

Introduccioén a la actividad

Esta es una actividad donde los alumnos trabajaran con una base de datos (NCBI-Nucleotid) y con un
programa que localiza sitios de restriccion y genera mapas, que serviran al alumno para para tratar de
predecir los resultados que se pueden obtener en la practica de caracterizacion de un fago o plasmido

mediante enzimas de restriccion y electroforesis.

Objetivo de la actividad

Realiza un patrén de restriccion In silico del genoma del fago Lambda usando las enzimas Hindlll y EcoRI

en el programa NEBCutter

Instrucciones

1. En el manual lea la informacion basica sobre caracterizacion de un fago mediante enzimas de
restriccidon que se encuentran en la seccion de fundamentos
2. Utilice alguno de los recursos sugeridos por el profesor (por ejemplo, NEBcutter o SNAPGENE

VIEWER) para investigar los patrones de restriccion esperados en la digestion que se realizara en
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la practica (con Hindlll'y EcoRI 'y con la doble digestion) bajo al menos dos condiciones distintas
de la electroforesis (tiempo de corrimiento, concentracion de gel, etc.) para la misma enzima.

3. Elabore un documento en donde incluya las imagenes o representaciones obtenidas asi como sus
observaciones (incluyendo al menos dos condiciones diferentes).

4. Entregue su actividad en la fecha indicada utilizando la plataforma sefialada por el profesor.

Recomendaciones

Repasar el modo de accién de las enzimas de restriccion.

Investigar el fundamento de la electroforesis para acidos nucleicos.

Herramientas para realizar la actividad

Herramienta en el sitio de New England Biolabs NEBcutter V2.0

Programa en el sitio snapgene SnapGene viewer

Recursos informativos

Enzymes that metabolize DNA. Chapter 1. Buckingham, L. (2011). Molecular diagnostics: fundamentals,
methods and clinical applications. FA Davis. p 12-16

Manual de practicas (formato de la practica)

Presentacion del profesor

Apuntes de clase

Lineamientos de evaluacion

Cumplimiento a cabalidad del ejercicio.

Se califica sobre 100 puntos y contribuye al 15% de las actividades complementarias

Criterio lineamiento Puntos
Entrega a tiempo (virtual) Entrega en la fecha indicada por el 5
profesor
Registro de todos los patrones de Debe presentar el patrén de digestion 60
restriccion obtenido con Hind, EcoRl y con la doble
digestion.
Empleo de al menos dos Utiliza al menos dos condiciones 15

condiciones de la electroforesis - .
distintas de la electroforesis para

generar sus patrones de digestion para

alguno de los patrones.

Observaciones Las observaciones reportadas 20
estan relacionadas con las actividades



https://nc2.neb.com/NEBcutter2/
https://www.snapgene.com/snapgene-viewer/
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que realizé
Duracion de la actividad Puntaje de la actividad
1 La actividad se califica sobre 100 puntos, y este

puntaje se integrara al rubro de actividades
complementarias que contribuye a 15% de la

calificacion final.

Actividad 1.6: Practica de caracterizacion de un fago o plasmido mediante enzimas de restriccion y

electroforesis horizontal.

Introduccion a la actividad

En esta actividad se utilizaran las enzimas de restriccion para generar un patrén de restriccion que

analizaréa para verificar si el patron coincide con el mapa de restriccion del fago realizado en la actividad 1.5.

Objetivo de la actividad

Utiliza las enzimas de restriccion para cortar DNA y generar patrones de restricciéon que pueden ser

empleados para la caracterizacion del fago en cuestion.

Instrucciones

Practica presencial.
1. En el manual lea la informacion basica sobre caracterizacion de un fago mediante enzimas de
restriccion que se encuentran en la seccion de fundamentos y responda el cuestionario
2. ldentifique y lea en el manual de laboratorio el protocolo del método con el que se trabajara al
menos un dia antes del dia en que se realizara la practica.
En la sesion sincronica discuta sobre su experiencia en la actividad previa
En el laboratorio realice el procedimiento siguiendo las indicaciones en el formato de la practica
Complete las actividades solicitadas en el formato de la practica: flujograma, resultados,
conclusiones.
6. Entregue contestados el formato de la practica y el cuestionario en la fecha indicada por el profesor.
Practica virtual.
1. En el manual lea la informacién basica sobre caracterizacion de un fago mediante enzimas de

restriccion que se encuentran en la seccion de fundamentos y responda el cuestionario
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Acceda a la simulacién Digestion con enzimas de restriccion en el sitio de labXchange
Comience la simulaciéon dando clic en el botén “iniciar simulacion” y seleccione “nivel 1”
Asegurese de que el “cuaderno de laboratorio” esté abierto (por defecto esta abierto al iniciar la
simulacién, de no ser asi de clic en la pestana superior derecha)
Siga las indicaciones que se dan en la simulacion.
Realice un reporte en donde queden anotadas las predicciones, las respuestas que ingresé la
actividad (resultados, retroalimentacion y reflexion) e incluya sus observaciones y conclusiones. El
reporte debe incluir las imagenes que evidencian el uso de la simulacion (capturas de pantalla).
7. Envie su reporte y el cuestionario en la plataforma indicada por el profesor (por ejemplo, al buzén
de tareas de Moodle o en la tarea de classroom)
8. En la sesion sincronica discuta sobre sus conclusiones al respecto del uso de las enzimas de

restriccidn y la interpretacién de los patrones de restriccion.

Recomendaciones

Para la practica presencial recuerde llevar bata y el material solicitado en el formato correspondiente.
Aseqgurese de obtener el sello del laboratorio cuando termine la practica. Conteste clara y especificamente
todo lo que se pide en el formato. Incluya sus observaciones y conclusiones aun cuando el formato no lo
pida.

Para la practica virtual recuerde hacer capturas de pantalla durante su interaccién con la simulacién.

Incluya su nombre y seccion en la parte superior de cada una de las paginas del reporte.

En algunos casos la simulacion parece no responder correctamente, pero es porque esta disefiada para
funcionar de cierta forma. En general es muy intuitiva y natural, pero si no le esta funcionando inténtelo de
un modo diferente pero mas sencillo. Por ejemplo, los tubos se pueden jalar hacia la gradilla, pero no
funciona si se trata de ponerlos en un espacio determinado de ésta.

Herramientas para realizar la actividad

Practica presencial: Material de laboratorio especificado en el manual.
Practica virtual: simulacion en labXchange
Buzodn de tareas en moodle

Sesion sincronica (aula o meet)

Recursos informativos

Restriction enzyme mapping. Chapter 6. Buckingham, L. (2011). Molecular diagnostics: fundamentals,
methods and clinical applications. FA Davis. p 95

Resolution and detection of nucleic acids. Chapter 5. Buckingham, L. (2011). Molecular diagnostics:
fundamentals, methods and clinical applications. FA Davis. p 81-93

Manual de practicas (formato de la practica)

Presentacion del profesor.



https://www.labxchange.org/library/items/lb:LabXchange:27659cee:lx_simulation:1
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Lineamientos de evaluacion

Sello de realizacion de la practica en el laboratorio (presencial)*

Entrega a tiempo del formato y el cuestionario (virtual)*

Grado de cumplimiento en el cuestionario y en las actividades del reporte de la practica (formato)

Calidad de las observaciones y conclusiones.

*En caso de entregas extemporaneas en la modalidad presencial o virtual se aplicard la siguiente
penalizacién: entrega tarde, pero en la misma semana, (1 puntos), entrega tarde por mas de una semana (3

puntos), entrega fuera de la unidad correspondiente (5 puntos).

Se califica sobre 100 puntos y contribuye al 35% de las practicas
Criterio lineamiento Presencial Virtual
Realizacion de la practica en el Practica sellada en la fecha de 10 5
laboratorio (presencial) / entrega a realizacion (presencial) / entrega en la
tiempo (virtual) fecha indicada por el profesor (virtual)
Cuestionario Preguntas contestadas correctamente 20 20
incluyendo la bibliografia
Actividades del formato de la Grado y certeza en el cumplimiento de 55 60
practica (presencial) / reporte de la | las actividades solicitadas
practica virtual
Observaciones Las observaciones reportadas 5 5
estan relacionadas con las actividades
que realizé
Conclusiones Son propias (reflexion del por qué sus 10 10
resultados) y relacionan los resultados
con la informacion tedrica
Duracién de la actividad Puntaje de la actividad
3 La actividad se califica sobre 100 puntos, y este

puntaje se integrard al rubro de practicas que

contribuye a 35% de la calificacion final.

Actividad 1.7: Practica determinacion de un marcador molecular mediante PCR y electroforesis

vertical.
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Introduccion a la actividad

Los alumnos utilizaran la técnica de PCR para amplificar una regién que contiene al marcador molecular.
Posteriormente realizan una electroforesis de los productos amplificados para obtener patrones que
deberan ser interpretados con el fin de identificar al organismo. Para la practica presencial los alumnos

comenzaran con una extraccion de DNA para obtener la muestra que se analizara.

Objetivo de la actividad

Identifica mediante el analisis de un marcador molecular las variaciones presentes en un gen (humano, de

plantas o microorganismos) con el fin de caracterizar a ese organismo.

Instrucciones

Practica presencial.

1. En el manual lea la informacién basica sobre el analisis de polimorfismos por PCR que se
encuentran en la seccion de fundamentos.

2. Una vez que el profesor le indique el método para obtener la muestra a analizar, identifique y lea en
el manual del laboratorio los protocolos de los métodos con los que se trabajara. Responda el
cuestionario correspondiente en la seccion de fundamentos.

En el laboratorio realice el procedimiento siguiendo las indicaciones en el formato de la practica
Complete las actividades solicitadas en el formato de la practica: flujograma, resultados,
conclusiones.
Entregue contestados el formato de la practica y el cuestionario en la fecha indicada por el profesor.
En la sesion sincronica exprese sus conclusiones al respecto de sus resultados en comparacion
con los de los otros equipos, tome en consideracion las observaciones que hicieron durante el
desarrollo de las técnicas.

Practica virtual.

a. En el manual lea la informacion basica sobre el analisis de polimorfismos por PCR que se

encuentran en la secciéon de fundamentos.

b. Acceda a la simulacién Experimental design- identify SNPs en el sitio de labXchange

c. Comience la simulacion dando clic en el botén “iniciar simulacion” y seleccione “nivel 1”
Asegurese de que el “cuaderno de laboratorio” esté abierto (por defecto esta abierto al iniciar la
simulacion, de no ser asi de clic en la pestana superior derecha)

e. Siga las indicaciones que se dan en la simulacion.

f. Acceda a la simulacion Electroforesis en gel en el sitio de labXchange
g. Comience la simulacién dando clic en el botédn “iniciar simulacion” y seleccione “nivel 1”
h. Asegurese de que el “cuaderno de laboratorio” esté abierto (por defecto esta abierto al iniciar la

simulacién, de no ser asi de clic en la pestaia superior derecha)

i. Siga las indicaciones que se dan en la simulacién.



https://www.labxchange.org/library/items/lb:LabXchange:c89bc1ea:lx_simulation:1
https://www.labxchange.org/library/items/lb:LabXchange:5d12867d:lx_simulation:1
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j- Realice un reporte de las dos simulaciones en donde queden anotadas las predicciones, las
respuestas que ingreso la actividad (resultados, retroalimentacion y reflexion) e incluya sus
observaciones y conclusiones. El reporte debe incluir las imagenes que evidencian el uso de la
simulacién (capturas de pantalla).

k. Envie su reporte y el cuestionario del manual en la plataforma indicada por el profesor .

Recomendaciones

Recuerde llevar bata y el material solicitado en el formato correspondiente. Asegur: ner el sell
del laboratorio cuando termine la practica. Conteste clara y especificamente todo lo que se pide en el

formato. Incluya sus observaciones y conclusiones aun cuando el formato no lo pida.

Para la practica virtual recuerde hacer capturas de pantalla durante su interaccién con la simulacién.

Incluya su nombre y seccion en la parte superior de cada una de las paginas del reporte.

En algunos casos la simulacion parece no responder correctamente, pero es porque esta disefiada para
funcionar de cierta forma. En general es muy intuitiva y natural, pero si no le esta funcionando inténtelo de
un modo diferente pero mas sencillo. Por ejemplo, los tubos se pueden jalar hacia la gradilla, pero no

funciona si se trata de ponerlos en un espacio determinado de ésta.

Herramientas para realizar la actividad

Material de laboratorio especificado en el manual.

Recursos informativos

Nucleic acid amplification. Chapter 7. Buckingham, L. (2011). Molecular diagnostics: fundamentals, methods
and clinical applications. FA Davis. pg 121-150

Manual de practicas

Presentacion del profesor.

Apuntes.

Lineamientos de evaluacion

Sello de realizacion de la practica en el laboratorio (presencial)*

Entrega a tiempo del formato y el cuestionario (virtual)*

Grado de cumplimiento en el cuestionario y en las actividades del reporte de la practica (formato)

*En caso de entregas extemporaneas en la modalidad presencial o virtual se aplicara la siguiente
penalizacion: entrega tarde, pero en la misma semana, (1 puntos), entrega tarde por mas de una semana (3

puntos), entrega fuera de la unidad correspondiente (5 puntos).

Se califica sobre 100 puntos y contribuye al 35% de las practicas

Criterio lineamiento Presencial Virtual
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Realizacion de la practica en el Practica sellada en la fecha de 10 5
laboratorio (presencial) / entrega a realizacion (presencial) / entrega en la
tiempo (virtual) fecha indicada por el profesor (virtual)
Cuestionario Preguntas contestadas correctamente 20 20
incluyendo la bibliografia
Actividades del formato de la Grado y certeza en el cumplimiento de 55 60
practica (presencial) / reporte de la | las actividades solicitadas
practica virtual
Observaciones Las observaciones reportadas 5 5
estan relacionadas con las actividades
que realizé
Conclusiones Son propias (reflexion del por qué sus 10 10
resultados) y relacionan los resultados
con la informacion tedrica
Duracion de la actividad Puntaje de la actividad
4 La actividad se califica sobre 100 puntos, y este
puntaje se integrara al rubro de practicas que
contribuye a 35% de la calificacion final.

Actividad 1.8: Ejercicios de secuenciacion

Introduccion a la actividad

En esta actividad los estudiantes resuelven problemas utilizando informacion obtenida mediante la técnica de
secuenciacion. La actividad esta disefada para que reciban retroalimentacion dependiendo las respuestas que dan

y permite hacer modificaciones en sus respuestas.

Objetivo de la actividad

Analiza datos e imagenes producto de la secuenciacioén para resolver problemas.

Instrucciones

1. Ingrese al cuestionario en la plataforma de moodle

2. Revise la informacion que se da en cada ejercicio
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3. Con base en el analisis de los datos o las imagenes responda cada ejercicio. (ej. Determine el genotipo,
indique cual es la mutacion, etc.)

4. Revise sus respuestas y envie el cuestionario

Recomendaciones

Considere la retroalimentacién brindada en cada ejercicio y en caso necesario intente responder nuevamente

Herramientas para realizar la actividad

Cuestionarios de moodle

Recursos informativos

DNA sequencing. Chapter 10. Buckingham, L. (2011). Molecular diagnostics: fundamentals, methods and clinical
applications. FA Davis. p 203-220

Caracteristicas sociodemograficas de mujeres peruanas con virus papiloma humano detectado por PCR-RFLP.
Revista Peruana de Medicina Experimental y Salud Publica, 32(3), p 509-514

Manual de practicas

Presentacion del profesor

Apuntes de clase

Lineamientos de evaluacion

Cumplimiento a cabalidad del ejercicio. Respondié todas las a todas las preguntas
Precision en las respuestas. Modo interactivo con varios intentos (tienen varias oportunidades con menor

puntuacion).

Se califica sobre 100 puntos y contribuye al 15 % de actividades complementarias

Cuestionario Preguntas contestadas 100
correctamente.
Duracién de la actividad Puntaje de la actividad
1 La actividad se califica sobre 100 puntos, y este puntaje

se integrara al rubro de actividades complementarias

que contribuye a 15% de la calificacion final.

Actividad 1.9: Practica Observacion de cariotipos
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Introduccion a la actividad

En esta practica emplean los cariotipos para establecer un diagnéstico.

En la practica presencial se elaboran cariotipos de los cromosomas obtenidos del cultivo de linfocitos para realizar
un andlisis y establecer un diagndstico.

En la practica virtual se presentan 3 casos hipotéticos en los que usando imagenes digitales de cromosomas se

elaboran los cariotipos necesarios para establecer el diagnéstico.

Objetivo de la actividad

Elabora cariotipos con base en la morfologia, tamafo y patréon de bandas de los cromosomas, analiza las

caracteristicas del cariotipo elaborado para realizar diagnéstico citogenético

Instrucciones

Presencial
1. En el manual lea la informacion basica sobre los cariotipos que se encuentran en la seccidén de
fundamentos y responda el cuestionario.
2. ldentifique y lea en el manual de laboratorio el protocolo del método con el que se trabajara al menos un
dia antes del dia en que se realizara la practica.
3. En la sesiodn sincronica discuta sobre los diferentes tipos de células y tejidos que pueden emplearse para
hacer cariotipos.
En el laboratorio realice el procedimiento siguiendo las indicaciones en el formato de la practica
Complete las actividades solicitadas en el formato de la practica: flujograma, resultados, conclusiones.

Entregue contestados el formato de la practica y el cuestionario en la fecha indicada por el profesor.

N o o &

En la sesion sincronica exprese sus conclusiones al respecto de sus resultados en comparacion con los de
los otros equipos, tome en consideracion las observaciones que hicieron durante el desarrollo de las

técnicas.

Virtual

1. En el manual lea la informacion basica sobre los cariotipos que se encuentran en la seccién de
fundamentos.
Acceda a la simulacién Actividad de hacer los cariotipos en el sitio de la Universidad de Arizona
Después de leer la introduccion acceda a las historias clinicas de los pacientes clic en el botdn inferior
central “historias médicas”
Para proceder a hacer los cariotipos pulse en el botdn de “paciente 1” y siga las instrucciones del sitio.
Realice un reporte en donde queden anotados los diagndésticos de cada caso junto con imagenes del
cariotipo completo. Incluya sus observaciones y conclusiones
Conteste el cuestionario en linea (moodle) “actividad sobre cariotipos”

Envie su reporte y el cuestionario del manual contestado en la plataforma indicada por el profesor.
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Recomendaciones

Recuerde hacer capturas de pantalla durante su interaccion con la simulacion.

Incluya su nombre y seccion en la parte superior de cada una de las paginas del reporte.

Herramientas para realizar la actividad

Practica virtual: simulacion en el sitio de la Universidad de Arizona

Buzon de tareas en moodle

Recursos informativos

Chromosomal structure and chromosomal mutations. Chapter 8. Buckingham, L. (2011). Molecular diagnostics:
fundamentals, methods and clinical applications. FA Davis. p 155-167

Formato de la practica.

Presentacion del profesor.

Apuntes.

Video

Lineamientos de evaluacion

Sello de realizacion de la practica en el laboratorio (presencial)*

Entrega a tiempo del formato y el cuestionario (virtual)*

Grado de cumplimiento en el cuestionario y en las actividades del reporte de la practica (formato)

Calidad de las observaciones y conclusiones.

*En caso de entregas extemporaneas en la modalidad presencial o virtual se aplicara la siguiente penalizacion:
entrega tarde, pero en la misma semana, (1 puntos), entrega tarde por mas de una semana (3 puntos), entrega

fuera de la unidad correspondiente (5 puntos).

Se califica sobre 100 puntos y contribuye al 35% de las practicas

Criterio lineamiento Presencial Virtual
Realizacion de la practica en el Practica sellada en la fecha de 10 5
laboratorio (presencial) / entrega a realizacion (presencial) / entrega en la

tiempo (virtual) fecha indicada por el profesor (virtual)

Cuestionario Preguntas contestadas correctamente 20 20

incluyendo la bibliografia

Actividades del formato de la Grado y certeza en el cumplimiento de 55 60
practica (presencial) / reporte de la | las actividades solicitadas
practica virtual

Observaciones Las observaciones reportadas 5 5
estan relacionadas con las actividades
que realizé
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Conclusiones

Son propias (reflexion del por qué sus
resultados) y relacionan los resultados
con la informacion teérica

10

10

Duracion de la actividad

Puntaje de la actividad

de la calificacion final.

La actividad se califica sobre 100 puntos, y este puntaje

se integrara al rubro de practicas que contribuye a 35%

Actividad 1.10: construcciéon de genealogias

Introduccion a la actividad

utilizaran el analisis de pedigri para evaluar codmo se heredan varios rasgos fisicos humanos.

Un pedigri ilustra la historia familiar mostrando como alguna caracteristica esta siendo heredada durante varias
generaciones. Se utilizan simbolos que representan a los individuos y lineas que representan sus relaciones.

Generalmente se utilizan para determinar el modo de herencia de las enfermedades. En esta actividad los alumnos

Objetivo de la actividad

herencia.

Emplea la informacion fenotipica recabada para construir genealogias con el fin de analizar los patrones de

Instrucciones

recurso

indicada por el profesor.

1. Ingrese al recurso “construccion de genealogias” en la plataforma de moodle

Consulte y siga las indicaciones del formato que se incluye en este recurso

Recabe los datos y construya las genealogias siguiendo las instrucciones del formato

2. Revise la informacion sobre el pedigree y la construccién de genealogias que se encuentran en este

Envie su documento con el trabajo realizado (de preferencia en un solo archivo) usando la plataforma

Recomendaciones
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No es necesario hacer toda la familia; Aunque el ejercicio resultara mas ilustrativo si puede incluir muchas
personas, si no le es posible recabar mas miembros con solo dos integrantes y usted (el propositus) es suficiente.
No necesita llevar nombres de los familiares, puede identificarlos como tia 1, primo T, etc.

Incluya su nombre y seccion (miércoles o viernes) en la parte superior de todas las hojas. Asegurese de contestar

todas las preguntas y actividades.

Herramientas para realizar la actividad

Buzon de tareas en moodle

Recursos informativos

Formato en plataforma.

Presentacion del profesor.

Apuntes.

Articulo: Bickmore, Wendy. (2001). Karyotype Analysis and Chromosome Banding. 10.1038/npg.els.0001160.

Lineamientos de evaluacion

Entrega a tiempo

Utilice la nomenclatura oficial para hacer las genealogias.

Debe incluir al menos a dos personas ademas de ustedes (el propositus)

Todos los rasgos/caracteristicas indicadas en el documento deben ser registrados en los cuadros.

Construir los arboles genealdgicos para todas las caracteristicas utilizando la nomenclatura oficial, se recomienda
tomar en cuenta sélo dos caracteristicas para cada arbol.

Las explicaciones deben ser de al menos un parrafo (aproximadamente 67-114 palabras) y soportarse en los

conceptos abordados.

Se califica sobre 100 puntos y contribuye al 15% de las actividades complementarias

Criterio lineamiento Puntos

Entrega a tiempo (virtual) Entrega en la fecha indicada por el 5
profesor

Recoleccion de datos El registro de todos los datos debe 30

hacerse en los cuadros anotando el
numero de sujeto y la ausencia o
presencia de cada uno de los rasgos

Arboles genealdgicos Incluye los arboles genealdgicos para 40
todas las caracteristicas utilizando la

nomenclatura oficial.
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Explicaciones Las explicaciones deben ser de al 25
menos un parrafo (aproximadamente
67-114 palabras) y soportarse en los
conceptos abordados.

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

2 La actividad se califica sobre 100 puntos, y este puntaje
se integrara al rubro de actividades complementarias

que contribuye a 15% de la calificacion final.

Actividad 1.11: Evaluacién parcial

Introduccion a la actividad

Los estudiantes deberan responder preguntas (opciones, falso y verdadero, relacionar, completar, etc.) sobre los
fundamentos de las técnicas y resolver problemas practicos. Se hace una retroalimentacion posterior a la

evaluacion.

Objetivo de la actividad

Comprende y aplica relaciones conceptuales.

Interpreta, proyecta y resuelve problemas

Instrucciones

1. Ingrese al examen parcial en clase de moodle
2. Responda las preguntas

3. Envie el examen

Recomendaciones

Realiza la evaluacién en un lugar que te permita concentrarte (sin ruido excesivo o distractores).
Evita copiar y preguntar a comparieros, muchas veces mas que ayudar limita el tiempo para analizar la pregunta.

Lee con cuidado las instrucciones y cada item.

Herramientas para realizar la actividad

Examen de moodle
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Recursos informativos

Buckingham, L. (2011). Molecular diagnostics: fundamentals, methods and clinical applications. FA Davis.
Manual de practicas
Presentaciones del profesor

Apuntes de clase

Lineamientos de evaluacion

Cumplimiento a cabalidad del examen. Respondio todas las a todas las preguntas.

Precision en las respuestas.

Se califica sobre 100 puntos y contribuye al 20% de examenes

Examen Preguntas contestadas 100
correctamente.
Duracion de la actividad Puntaje de la actividad
1 La actividad se califica sobre 100 puntos, y este puntaje

se integrara al rubro de examenes que contribuye a 20%

de la calificacion final.

Producto integrador de la unidad 1: Practica Extraccion casera de DNA

Introduccion a la actividad

En esta actividad los alumnos trabajan en equipos para investigar, seleccionar y realizar una extraccion de DNA
casero. Cada equipo expone su trabajo mediante la creacién de un video o péster. Mediante el intercambio de

experiencias proponer mejoras a los métodos empleados.

Objetivo de la actividad

Selecciona y emplea los procedimientos para extraer DNA de diversas fuentes con el fin de resolver problemas y/o

proponer mejoras en las técnicas empleadas.

Instrucciones

1. Busque un método de extraccion casero.

2. Presente la propuesta al profesor
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Modifique la propuesta con base en las recomendaciones del profesor.
Planifique y reuna el material necesario

Revise las preguntas de seguimiento del documento en moodle

Realice el experimento anotando observaciones, conserve el DNA obtenido.

En el caso de requerir ayuda utilice en foro “extraccion casera de DNA” en moodle.

© N o g kv

Es recomendable repetir el experimento para mejorar los resultados con base a las observaciones
hechas y retroalimentacion recibida en las consultas, asegurese de poder responder las preguntas
de seguimiento

9. Asista al laboratorio para cuantificar su DNA 'y evaluar el rendimiento y calidad obtenidos. Consulte
con el profesor los dias disponibles para asistir al laboratorio y agende un horario para asistir.

10. En equipo, exponga el método que usaron utilizando apoyos visuales (video o poster). La
presentacion debe incluir: Introduccion, metodologia, desarrollo con resultados, observaciones,
conclusiones y bibliografia.

11. En la sesion sincrénica compare la experiencia de su equipo con la de los otros grupos, compare
el método casero que emplearon con los métodos estandar del laboratorio y concluya cémo
resolver problemas o mejorar la técnica casera.

12. Escriba un reporte de forma individual en donde se relacionan las observaciones con los
conceptos, (elementos que debe llevar: titulo, introduccion, objetivo, material, métodos, flujograma,
resultados, respuestas a las preguntas de seguimiento, observaciones y conclusiones). Envié el
reporte utilizando la plataforma indicada por el profesor

13. Evalue el desarrollo y presentacion de los trabajos de cada equipo utilizando la rubrica

proporcionada por el profesor.

Recomendaciones

Organiza y planea antes de comenzar

Revisa que el lugar y las condiciones de trabajo sean seguras

Investiga los componentes de los materiales caseros que emplean

Anota cualquier modificacion realizada

Toma fotos o video de todo el procedimiento

En las consultas en el foro es importante presentar los avances, resultados y observaciones que se tienen. Tratar
de ser especificos en las consultas.

Guarda el DNA obtenido en congelacion para usarlo en la siguiente practica.

Consulta la disposicion de horarios y agenda con tiempo la visita al laboratorio para cuantificar el DNA. Recuerda
llevar bata y leer el procedimiento de la practica “Determinacién de la concentracion y pureza del DNA mediante
espectrofotometria. Es suficiente que una persona del equipo asista a realizar la cuantificacion, pero todos deben

incluir los resultados de esta actividad.

Herramientas para realizar la actividad
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Material que se encuentra en casa o se consigue en comercios regulares.
Medios para grabar o fotografiar

Moodle

Classroom

Meet

Recursos informativos

Capitulo de libro: Nucleic Acid Extraction Methods. Chapter 4. Buckingham, L. (2011). Molecular diagnostics:
fundamentals, methods and clinical applications. FA Davis. pg 66-74 Manual de practicas

Presentacion del profesor

Apuntes de clase

Paginas Web

Videos en internet

Lineamientos de evaluacion

Grado de cumplimiento en lo solicitado en la presentacion (video o poster) y en el reporte.

Claridad y orden en la exposiciéon (también se evalua el apoyo visual)

Claridad y orden en el reporte

Calidad de las observaciones y conclusiones.

Cumplimiento en la participacion como co-evaluador de todos los trabajos (se penaliza con 2 puntos menos por no
participar).

Entrega a tiempo de la propuesta y del reporte

*En caso de entregas extemporaneas en la modalidad presencial o virtual se aplicara la siguiente penalizacion:
entrega tarde, pero en la misma semana, (1 puntos), entrega tarde por mas de una semana (3 puntos), entrega

fuera de la unidad correspondiente (5 puntos).

Se califica sobre 100 puntos y contribuye al 15% de actividades
integradoras

Exposicién en
equipo Criterio lineamiento Puntos
(coevaluacion)

Contenido La informacion presentada 40
es pertinente, transmite las
ideas vy la finalidad del
trabajo de forma eficaz y
directa.
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Material de
apoyo

Tiene una buena
presentacion, muestra que
fue elaborado con atencién.
Sus elementos estan bien
organizados, las imagenes y
el texto estan bien
balanceados.

15

creatividad

Refleja un alto grado de
creatividad en su creacion,
es muy atractivo y original

Dominio del
tema

Demuestra conocimiento del
tema y expone los puntos
de vista del equipo

10

Tiempo

Cumple con el tiempo
asignado

Reporte individual Estructura

El reporte tiene todos los
elementos solicitados

10

organizacion

El reporte tiene unidad y
coherencia

Observaciones

Las observaciones
reportadas

estan relacionadas con las
actividades que realiz6

Conclusiones

Son propias (reflexion del
por qué sus resultados) y
relacionan los resultados
con la informacion tedrica

10

Duracion de la actividad

Puntaje de la actividad
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La actividad se califica sobre 100 puntos, y este puntaje
se integrara al rubro de actividades integradoras que

contribuye a 15% de la calificacién final.

Unidad tematica 2: Empleo de bases de datos y herramientas bioinformaticas para el analisis de
secuencias.

Objetivo de la unidad tematica: Proveer a los alumnos de los conocimientos basicos de bioinformatica con el fin de

que puedan manejar las herramientas bioinformaticas mas comunes.

Introduccion: Esta unidad tematica introduce a los alumnos en el campo de la bioinformatica. Mediante el empleo de
bases de datos y herramientas disponibles en linea los alumnos seran capaces de realizar busquedas en las bases de
datos, manipular las secuencias nucleotidicas, hacer alineamientos de secuencias y disefiar iniciadores. Con esta
unidad tematica los estudiantes adquiriran habilidades bioinformaticas basicas que son imprescindibles en el desarrollo

de cualquier investigacién biomédica.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad
tematica

2.1 Manejo las bases de datos para DNA, RNA 'y o
proteinas mas comunes.

2.2 Analisis de las secuencias de DNA, RNA y
proteinas.

2.3 Disefo iniciadores para amplificar por PCR
un gen o una regioén especifica de DNA °
2.4. Elaboracién de arboles filogenéticos para
inferencia en la identificacidon de organismos

Identifica las herramientas
bioinformaticas que permiten
hacer el analisis de las
secuencias.

Maneja las bases de datos para
DNA, RNA'y proteinas mas
comunes.

Emplea las herramientas
bioinformaticas y las bases de
datos para resolver un problema
especifico.

Disefa iniciadores para analizar
una secuencia o un marcador
molecular.

Observa e interpreta resultados
obtenidos con las técnicas

moleculares y genéticas.

Producto integrador:
Documento con el reporte
bioinformatico de una

secuencia de ADN

Otros productos:

e Reporte de practicas
de Bioinformaticas

e Casos resueltos

e Documento con el
disefo o evaluacién de

iniciadores

Actividad 2.1: Practica de secuencias y alineamientos

Introduccion a la actividad
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En esta actividad los estudiantes utilizaran las bases de datos y las herramientas bioinformaticas del NIH (BLAST)
para resolver un problema. Los estudiantes utilizan una guia de pasos y actividades que deben seguir, el profesor

acompana el proceso al mismo tiempo que el estudiante lo desarrolla.

Objetivo de la actividad

Utiliza las bases de datos y las herramientas bioinformaticas disponibles para buscar secuencias y hacer

alineamientos multiples para el ensamblaje de secuencias.

Instrucciones

Ingrese a la practica en pagina de moodle o baje el formato “Herramientas Bioinformaticas: Busqueda de
secuencias y alineamiento”

a. Siga el procedimiento indicado en la practica

b. En caso necesario pida ayuda al profesor
c. Responda los planteamientos de la practica
d

Entregue o envie la practica contestada utilizando la plataforma indicada por el profesor.

Recomendaciones

Siga las indicaciones al pie de la letra.
En caso de no obtener los resultados esperados (indicados en la practica) repita el procedimiento desde el

principio fijandose en seguir exactamente las indicaciones.

Herramientas para realizar la actividad

Bases de datos y herramientas del NIH

Computadora

Recursos informativos

Manual de laboratorio
Presentacion del profesor.
Apuntes.

Videos

Pagina de ayuda del NIH

Lineamientos de evaluacion

Entrega a tiempo
Grado de cumplimiento en las actividades del reporte de la practica (formato)
Precision en las respuestas.

Calidad de las observaciones y conclusiones.
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fuera de la unidad correspondiente (5 puntos).

*En caso de entregas extemporaneas en la modalidad presencial o virtual se aplicara la siguiente penalizacion:

entrega tarde, pero en la misma semana, (1 puntos), entrega tarde por mas de una semana (3 puntos), entrega

Se califica sobre 100 puntos y contribuye al 35% de las practicas

Criterio lineamiento Puntos

Entrega a tiempo (virtual) Entrega en la fecha indicada por el 5
profesor

Actividades del formato de la Grado y certeza en el cumplimiento de 80

practica las actividades solicitadas

Observaciones Las observaciones reportadas 5
estan relacionadas con las actividades
que realizé

Conclusiones Son propias (reflexion del por qué sus 10

resultados) y relacionan los resultados
con la informacion teérica

Duracion de la actividad

Puntaje de la actividad

La actividad se califica sobre 100 puntos, y este puntaje
se integrara al rubro de practicas que contribuye a 35%

de la calificacion final.

Actividad 2.2: Practica diseio de iniciadores

Introduccion a la actividad

En esta actividad los estudiantes utilizaran las bases de datos y las herramientas bioinformaticas del NIH
(Primer Blast) y primer3plus para hacer el disefio de iniciadores con el fin de establecer un método
diagndstico para un caso propuesto. Los estudiantes utilizan una guia de pasos y actividades que deben

seguir, el profesor acompana el proceso al mismo tiempo que el estudiante lo desarrolla.

Objetivo de la actividad

diagndstico para un caso propuesto.

Utiliza las bases de datos y las herramientas de disefio de iniciadores para establecer un método

Instrucciones
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a. Ingrese a la practica en pagina de moodle o baje el formato “Herramientas Bioinformaticas:
Analisis y disefio de iniciadores”

Siga el procedimiento indicado en la practica

En caso necesario pida ayuda al profesor

Responda los planteamientos de la practica

® a o T

Entregue o envie la practica contestada utilizando la plataforma indicada por el profesor.

Recomendaciones

Siga las indicaciones al pie de la letra.
En caso de no obtener los resultados esperados (indicados en la practica) repita el procedimiento desde el

principio fijandose de seguir exactamente las indicaciones

Herramientas para realizar la actividad

Bases de datos y herramientas del NIH

Computadora

Recursos informativos

Formato de la practica.
Presentacion del profesor.
Apuntes.

Videos

Pagina de ayuda del NIH

Lineamientos de evaluacion

Entrega a tiempo

Grado de cumplimiento en las actividades del reporte de la practica (formato)

Precision en las respuestas.

Calidad de las observaciones y conclusiones.

*En caso de entregas extemporaneas en la modalidad presencial o virtual se aplicara la siguiente
penalizacién: entrega tarde, pero en la misma semana, (1 puntos), entrega tarde por mas de una semana

(3 puntos), entrega fuera de la unidad correspondiente (5 puntos).

Se califica sobre 100 puntos y contribuye al 35% de las practicas

Criterio lineamiento Puntos
Entrega a tiempo (virtual) Entrega en la fecha indicada por el 5
profesor

Actividades del formato de la Grado y certeza en el cumplimiento de 80
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practica las actividades solicitadas

Observaciones Las observaciones reportadas 5
estan relacionadas con las actividades
que realizé

Conclusiones Son propias (reflexion del por qué sus 10
resultados) y relacionan los resultados
con la informacion teodrica

Duracién de la actividad Puntaje de la actividad

2 La actividad se califica sobre 100 puntos, y este
puntaje se integrara al rubro de practicas que

contribuye a 35% de la calificacion final.

Actividad Integradora de la unidad 2: Practica de Alineamientos y construccion de Arboles

filogenéticos

Introduccion a la actividad

En esta actividad los alumnos trabajan de forma individual e independiente para investigar y obtener las
secuencias de la queratina del humano y de otros organismos. Utilizaran la herramienta (por ejemplo
“clustal omega”) para construir los arboles filogenéticos los cuales analizaran para tratar de explicar las

similitudes y elaborar conclusiones sobre la evolucién.

Objetivo de la actividad

Utiliza las bases de datos y las herramientas bioinformaticas para hacer alineamientos de secuencias de la

queratina con el fin de predecir posibles conexiones filogenéticas entre especies

Instrucciones

1. Investigue sobre la queratina humana, cuales son sus caracteristicas, funcion y relevancia clinica.

2. Con base en la informacion obtenida, infiere en que otros organismos se podrian encontrar la
misma proteina y en cuales esperaria que tuviera la mayor semejanza.

3. Obtenga las secuencias de RNA de dos queratinas humanas utilizando la base de datos del
GenBank del NCBI.
Utilice la herramienta de BLAST para encontrar secuencias similares a las secuencias recogidas.
Emplee los resultados de BLAST para identificar si los organismos predichos estan presentes

Seleccione las secuencias de 5 organismos que le interesen.
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7. Utilice alguna de las herramientas revisadas previamente en clase (por ejemplo, Clustal Omega),

para construir los arboles filogenéticos de los organismos seleccionados.

Analice los arboles filogenéticos obtenidos.

Reporte las similitudes y trate de explicar sus resultados, (preguntas: ; Qué secuencia se parece
mas a la del humano? ¢ Cual es la menos parecida? ¢ Coincide con lo que esperarias de acuerdo
con tus conocimientos previos sobre evolucion humana?)

10. Escriba un reporte de forma individual en donde se relacionan las observaciones con los
conceptos, (elementos que debe llevar: titulo, introduccion, objetivo, material, métodos, resultados,
respuestas al inciso i, los arboles filogenéticos de las dos queratinas, observaciones, conclusiones
y la evidencia del trabajo realizado en BLAST). Envie el reporte utilizando la plataforma indicada
por el profesor.

11. Entregue o envie el trabajo solicitado utilizando la plataforma indicada por el profesor.

Recomendaciones

Asegurese de que las secuencias de todos los organismos que eligié son de la misma molécula (RNA)
Incluya una imagen o la representacion de los arboles obtenidos.

Si no conoce el nombre cientifico del organismo haga una busqueda en google para poder identificarlo.

Herramientas para realizar la actividad

Bases de datos y herramientas del NIH

Computadora

Recursos informativos

Formato de la practica.
Presentacion del profesor.
Apuntes.

Videos

Pagina de ayuda del NIH

Lineamientos de evaluacion

Entrega a tiempo de la actividad

Cumplimiento a cabalidad.

Claridad y orden en la presentacion de la actividad.

Entrega a tiempo

Grado de cumplimiento en las actividades del reporte de la practica (formato)
Precision en las respuestas.

Calidad de las observaciones y conclusiones.




h. En la sesion sincrénica discuta

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

*En caso de entregas extemporaneas en la modalidad presencial o virtual se aplicara la siguiente
penalizacién: entrega tarde, pero en la misma semana, (1 puntos), entrega tarde por mas de una semana

(3 puntos), entrega fuera de la unidad correspondiente (5 puntos).

Se califica sobre 100 puntos y contribuye al 15% de las actividades integradoras

Criterio lineamiento Puntos

Entrega a tiempo (virtual) Entrega en la fecha indicada por el 5
profesor

Estructura El reporte tiene todos los elementos 80
solicitados

Observaciones Las observaciones reportadas 5
estan relacionadas con las actividades
que realizé

Conclusiones Son propias (reflexion del por qué sus 10
resultados) y relacionan los resultados
con la informacion tedrica

Duracion de la actividad

Puntaje de la actividad

calificacion final.

La actividad se califica sobre 100 puntos, y este
puntaje se integrara al rubro de actividades

integradoras que contribuye a 15% de la

Unidad tematica 3: Empleo de las técnicas de ingenieria genética para transformar una bacteria con un plasmido

recombinante.

Objetivo de la unidad tematica: Aplicar de forma practica los conocimientos basicos adquiridos sobre las técnicas
de ingenieria genética y sus principios para transformar una bacteria con un plasmido recombinante.

Introduccidn: En esta unidad tematica se revisara la tecnologia de la clonacién del DNA y expresion de vectores, y el

procedimiento para construir, analizar genotecas.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad
tematica

3.1 Obtencion de DNA recombinante y
genotecas de DNA.

3.2 Vectores de clonacién y de expresion
3.3 Transformacion bacteriana

e |dentifica las caracteristicas de los acidos

nucleicos y los mecanismos de
transferencia génica como la base para
la implementacion de los métodos de

manipulacion génica.

Producto integrador:

Infografia sobre el
desarrollo de la insulina

recombinante.
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e Busca, sintetiza e integra la informacion | Otros productos:
procedente de diversas fuentes. ® Reporte de practicas

e Organiza informaciéon de forma oral y
® Documento con las

escrita.

. . caracteristicas de los
e Emplea apropiadamente las técnicas de

. . . . mecanismos de
manipulacion y analisis de acidos . ]
. transferencia genética
nucleicos para resolver un problema

. bacteriana
particular.

e Observa e interpreta resultados
obtenidos con las técnicas moleculares y
genéticas.

e Colabora con sus pares en la realizacion
de las practicas y los trabajos de
investigacion.

e Cumple con la entrega de los reportes y
trabajos en tiempo y forma.

e Respeta las normas de trabajo del

laboratorio.

® Cumple con el manejo de los residuos
biologicos

® Reconoce las principales aplicaciones de

los métodos moleculares y genéticos en
la biomedicina, microbiologia y la

farmacia.

Actividad 3.1: Cuadro comparativo de los mecanismos de transferencia genética
bacteriana

Introduccion a la actividad

Los estudiantes investigan sobre los mecanismos de transferencia genética bacteriana y elaboran un cuadro
comparativo con el fin de identificar los mecanismos que pueden ser aprovechados para hacer modificaciones
genéticas de organismos.

Objetivo de la actividad

Identifica los mecanismos de transferencia génica como la base para la implementacién de los métodos de
manipulacion génica.

Instrucciones

1. Investigue los 3 mecanismos de transferencia genética bacteriana.

2. Establezca los elementos y caracteristicas a comparar

3. Dibuje una tabla que contenga los elementos comparados e incluya una imagen representativa de
cada mecanismo.

4. Entregue o envie el documento con la actividad utilizando la plataforma indicada por el profesor.
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Recomendaciones

Seleccione los elementos a comparar que son mas sobresalientes
Emplee solamente las imagenes e informacién que son mas informativas y relevantes
Incluya la bibliografia

Herramientas para realizar la actividad

Computadora

Recursos informativos

Capitulo de libro: Microbial genetics. Chapter 8. Tortora, Gerard J., Berdell R. Funke, and Christine L. Case.
Microbiology: an introduction.
Manual de practicas

Apuntes de clase

Lineamientos de evaluacion

Entrega a tiempo
Cumplimiento a cabalidad

Claridad, orden y precision en la presentacién de la informacién

Organizacion, estructura y contenido del cuadro
Bibliografia
*En caso de entregas extemporaneas en la modalidad presencial o virtual se aplicara la siguiente penalizacién:

entrega tarde, pero en la misma semana, (1 puntos), entrega tarde por mas de una semana (3 puntos), entrega

fuera de la unidad correspondiente (5 puntos).

Se califica sobre 100 puntos y contribuye al 15% de las actividades complementarias

Criterio lineamiento Puntos

Entrega a tiempo (virtual) Entrega en la fecha indicada por el 5
profesor

Registro de los mecanismos Todos los mecanismos deben ser 25

registrados en los cuadros

Organizacion y estructura Establece los elementos y las 20
caracteristicas a comparary las
presenta con un orden coherente

contenido presenta los elementos centrales y sus 50
relaciones en forma clara y precisa

Duracioén de la actividad Puntaje de la actividad
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1 La actividad se califica sobre 100 puntos, y este puntaje
se integrard al rubro de actividades complementarias

que contribuye a 15% de la calificacion final.

Actividad 3.2: Practica de transformacion

Introduccion a la actividad

En esta actividad utilizan la transformacién para introducir el DNA plasmidico a bacterias (E.coli), posteriormente
mediante el uso de medios de cultivo selectivos identifican los clones celulares que presentan las caracteristicas
esperadas de los genes reporteros presentes en el plasmido recombinante.

Objetivo de la actividad

Utiliza las técnicas de biologia molecular para transformar una bacteria utilizando un pladsmido recombinante con el
fin de expresar una proteina de interés.

Instrucciones

Practica presencial.
1. En el manual lea la informacién basica sobre transformacion bacteriana que se encuentran en la seccién
de fundamentos y responda el cuestionario
2. Al menos un dia antes del dia en que se realizara la practica identifique y lea en el manual de laboratorio
los protocolos de los métodos con los que se trabajara.
En el laboratorio realice el procedimiento siguiendo las indicaciones en el formato de la practica
Complete las actividades solicitadas en el formato de la practica: flujograma, resultados, conclusiones.

Entregue contestados el formato de la practica y el cuestionario en la fecha indicada por el profesor.

Practica virtual.
1. En el manual lea la informacién basica sobre transformacion bacteriana que se encuentran en la seccién

de fundamentos y responda el cuestionario

2. Acceda a la simulacion Transformacién de las bacterias. en el sitio de labXchange

Comience la simulacién dando clic en el boton “iniciar simulacién” y seleccione “nivel 1”
Asegurese de que el “cuaderno de laboratorio” esté abierto (por defecto esta abierto al iniciar la
simulacién, de no ser asi de clic en la pestafa superior derecha)

Siga las indicaciones que se dan en la simulacion.

Acceda a la simulacion Siembra en placa de bacterias transformadas en el sitio de /abXchange

Comience la simulacién dando clic en el botdn “iniciar simulaciéon” y seleccione “nivel 1”

© N o o

Asegurese de que el “cuaderno de laboratorio” esté abierto (por defecto esta abierto al iniciar la
simulacion, de no ser asi de clic en la pestana superior derecha)

9. Siga las indicaciones que se dan en la simulacion.



https://www.labxchange.org/library/items/lb:LabXchange:b41804b2:lx_simulation:1
https://www.labxchange.org/library/pathway/lx-pathway:f9cf312c-f9ec-4918-a804-b9cb06fbd46b/items/lx-pb:f9cf312c-f9ec-4918-a804-b9cb06fbd46b:lx_simulation:020a78cf
https://www.labxchange.org/library/items/lb:LabXchange:c501bc8d:lx_simulation:1
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10. Acceda a la simulacion Verificacion de un plasmido recombinante mediante electroforesis en gel en
el sitio de labXchange

11. Comience la simulacion dando clic en el botén “iniciar simulacion” y seleccione “nivel 1”

12. Asegurese de que el “cuaderno de laboratorio” esté abierto (por defecto esta abierto al iniciar la
simulacién, de no ser asi de clic en la pestaia superior derecha)

13. Siga las indicaciones que se dan en la simulacion.

14. Realice un reporte de las tres simulaciones en donde queden anotadas las predicciones, las respuestas
que ingreso la actividad (resultados, retroalimentacion y reflexion) e incluya sus observaciones y
conclusiones. El reporte debe incluir las imagenes que evidencian el uso de la simulacion (capturas de
pantalla).

15. Envie su reporte y el cuestionario del manual utilizando la plataforma indicada por el profesor.

Recomendaciones

Para la practica presencial recuerde llevar bata y el material solicitado en el formato correspondiente. Asegurese
de obtener el sello del laboratorio cuando termine la practica. Conteste clara y especificamente todo lo que se pide
en el formato. Incluya sus observaciones y conclusiones aun cuando el formato no lo pida.

Para la practica virtual recuerde hacer capturas de pantalla durante su interaccién con la simulacién.

Incluya su nombre y seccion en la parte superior de cada una de las paginas del reporte.

En algunos casos la simulacion parece no responder correctamente, pero es porque esta disefiada para funcionar
de cierta forma. En general es muy intuitiva y natural, pero si no le esta funcionando inténtelo de un modo diferente
pero mas sencillo. (Por ejemplo, los tubos se pueden jalar hacia la gradilla, pero no funciona si se trata de ponerlos

en un espacio determinado de esta).

Herramientas para realizar la actividad

Practica presencial: Material de laboratorio.
Practica virtual: simulacién en labXchange
Buzdn de tareas en moodle

Sesion sincronica (aula o meet)

Recursos informativos

Capitulo de libro: Biotechnology and DNA technology. Chapter 9. Tortora, Gerard J., Berdell R. Funke, and
Christine L. Case. Microbiology: an introduction.

Manual de practicas

Apuntes de clase

Formato de la practica.
Presentacion del profesor.
Apuntes.

Video

Lineamientos de evaluacion



https://www.labxchange.org/library/items/lb:LabXchange:c501bc8d:lx_simulation:1
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Sello de realizacion de la practica en el laboratorio (presencial)*

Entrega a tiempo del formato y el cuestionario (virtual)*

Grado de cumplimiento en el cuestionario y en las actividades del reporte de la practica (formato)

Calidad de las observaciones y conclusiones.

*En caso de entregas extemporaneas en la modalidad presencial o virtual se aplicara la siguiente penalizacion:

entrega tarde, pero en la misma semana, (1 puntos), entrega tarde por mas de una semana (3 puntos), entrega

fuera de la unidad correspondiente (5 puntos).

Se califica sobre 100 puntos y contribuye al 35% de las practicas
Criterio lineamiento Presencial Virtual
Realizacion de la practica en el Préactica sellada en la fecha de 10 5
laboratorio (presencial) / entrega a realizacion (presencial) / entrega en la
tiempo (virtual) fecha indicada por el profesor (virtual)
Cuestionario Preguntas contestadas correctamente 20 20
incluyendo la bibliografia
Actividades del formato de la Grado y certeza en el cumplimiento de 55 60
practica (presencial) / reporte de la | las actividades solicitadas
practica virtual
Observaciones Las observaciones reportadas 5 5
estan relacionadas con las actividades
que realizé
Conclusiones Son propias (reflexion del por qué sus 10 10
resultados) y relacionan los resultados
con la informacion teérica
Duracion de la actividad Puntaje de la actividad
4 La actividad se califica sobre 100 puntos, y este puntaje

se integrara al rubro de practicas que contribuye a 35%

de la calificacion final..

Actividad Integradora de la unidad 2: Tratamiento de enfermedades con tecnologia de DNA

recombinante

Introduccion a la actividad

En esta actividad los alumnos trabajan en equipos para realizar una infografia que contenga la informacién

sobre la produccidn de una proteina recombinante y su papel en el tratamiento de enfermedades.
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Objetivo de la actividad

Expone visualmente de forma resumida el proceso de produccién de una proteina recombinante con el fin
de explicar como la tecnologia del DNA recombinante puede mejorar la salud en el humano. Las

infografias se presentaran a todo el grupo para que cada estudiante participe en la evaluacion.

Instrucciones

1. Seleccionen una de las siguientes proteinas:
a. Insulina recombinante
b. Hormona del crecimiento humano recombinante
c. Factor de coagulacion sanguineo recombinante
2. Investiguen sobre las caracteristicas, funcidon y produccion en el humano de la proteina y la(s)
enfermedad mas relevante que se producen por la deficiencia o defecto de dicha proteina
Analicen la produccién de la proteina seleccionada mediante las técnicas del DNA recombinante
Elaboren una infografia sobre el uso de la tecnologia recombinante en el tratamiento de la
enfermedad investigada, para ello tienen que:
a. Resumir la informacién del punto 2
b. llustrar la informacién del punto 3
c. Explicar el papel de la proteina recombinante seleccionada en el tratamiento de la
enfermedad producida por la deficiencia o defecto de dicha proteina.
d. Bibliografia
Entregue o envie el trabajo solicitado utilizando la plataforma indicada por el profesor.
De acuerdo con las indicaciones del profesor utilice la plataforma correspondiente para revisar y
evaluar la infografia de cada equipo utilizando la rabrica proporcionada por el profesor.
7. Considere la informacién presentada por los otros equipos asi como el trabajo realizado en la
actividad 3.2 para redactar de forma individual una reflexién de al menos ocho renglones
(aproximadamente 107-125 palabras) sobre la importancia de la ingenieria genética en la salud.

Entregue o envie la reflexion utilizando la plataforma indicada por el profesor.

Recomendaciones

Al determinar la profundidad y complejidad de la infografia, considere que el publico al que va dirigido son
sus companeros. Es recomendable incluir otros datos relacionados que consideren interesantes para
hacer mas atractiva la infografia.

Recuerde que el tamanio y tipo de letra, asi como los colores que se emplean deben ayudar a visualizar los

contenidos ademas de ser atractivos.

Herramientas para realizar la actividad
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Sugerencias de aplicaciones: canva, genially, powerpoint

Recursos informativos

Presentacion del profesor.

Apuntes.

Lineamientos de evaluacion

Cumplimiento a cabalidad.

Claridad y orden en la presentacion de la actividad.

Calidad de la reflexién

*En caso de entregas extemporaneas en la modalidad presencial o virtual se aplicara la siguiente
penalizacion: entrega tarde, pero en la misma semana, (1 puntos), entrega tarde por mas de una semana

(3 puntos), entrega fuera de la unidad correspondiente (5 puntos).

Se califica sobre 100 puntos y contribuye al 15% de las actividades integradoras

Criterio lineamiento Puntos

Contenido La infografia presenta todos los 45
elementos solicitados

Estructura y organizacion Hay coherencia y claridad en la 30
redaccion y en el orden de los
contenidos

originalidad y creatividad La infografia no es copia de otro trabajo; 10

el formato se presenta de manera
novedosa o distinta a la tradicional

Reflexion Es propia e integra la informacién de la 15
actividad 3.2
Duracién de la actividad Puntaje de la actividad
5 La actividad se califica sobre 100 puntos, y este

puntaje se integrard al rubro de actividades
integradoras que contribuye a 15% de la

calificacion final.

Unidad tematica 4: Reflexion sobre los avances de la Biologia Molecular y Genética y su aplicacién en la
investigacion, la biomedicina, la farmacia y la microbiologia.
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Objetivo de la unidad tematica: Conocer los avances y aplicaciones de las técnicas moleculares y genéticas en
diversas areas. Analizar y discutir sobre los aspectos éticos y las regulaciones en relacién con la ingenieria genética y
el uso de las tecnologias moleculares.

Introduccidn: En esta unidad tematica se exploran algunas aplicaciones de las técnicas moleculares y genéticas en
los campos de la farmacia, biomedicina, microbiologia, entre otros. Asi mismo, se discuten algunos aspectos sobre las
implicaciones sociales que pueden tener el uso de la ingenieria genética y la aplicacion de las técnicas moleculares en
la salud.

Producto de la unidad
tematica

Contenido tematico Saberes involucrados

Molecular y Genética en la biomedicina, la
farmacia y la microbiologia.

4.1. Aplicaciones de las técnicas de Biologia °

Busca, sintetiza e integra la
informacién procedente de diversas

fuentes.

Producto integrador:

Certificado de aprobacion

del curso: Normas de
4.2. Aspectos generales sobre sobre la

regulacién y bioética en biologia molecular y
genética

e Organiza informacion de forma oral . . .
9 Buena Practica Clinica ICH

E6 de Global Health

Training Centre

y escrita.

e Formula opiniones criticas con base
en la informacion constituida en la
literatura cientifica especializada.

Otros productos:
e Reconoce los avances y las

L - e Documento con las
aplicaciones de las técnicas en la

. - . reflexiones del tema de
biomedicina, la farmacia y la

. . . regulacion y bioética.
microbiologia. 9 y

e Colabora con sus pares en la e  Examen Departamental
realizacién de las practicas y los
trabajos de investigacion.

e Escucha con atencion y apertura las
opiniones de sus companeros.

e Cumple con la entrega de los
reportes y trabajos en tiempo y
forma.

e Valora el desempefio de sus
companeros empleando criterios

previamente establecidos.

Actividad 4.1: Resolucién de casos mediante determinacion de Perfiles y huella genética

Introduccion a la actividad

En esta actividad los alumnos aprenden la elaboracion y el empleo del perfil genético que es un proceso
ampliamente utilizado por los laboratorios forenses. Para esta actividad se utiliza el recurso realizado por la
Universidad de Arizona y traducido por la Universidad de Alcala en el que se ofrecen actividades guiadas

(actividad 1 y actividad 2), que incluyen explicaciones e informacién importante para aprender a utilizar los
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marcadores moleculares en la identificacion de individuos y paternidad. En la primera parte utilizan las genealogias
y las auto-radiografias con los resultados de los marcadores moleculares de varios individuos, y evaluan los
perfiles para determinar si existen relaciones familiares. En la segunda parte recopilan datos de STR reales en un
electroferograma para analizar casos de paternidad. Los alumnos contestan las preguntas en un cuestionario en

moodle que les brinda retroalimentacion.

Objetivo de la actividad

Interpretan auto-radiografias y electroferogramas de DNA con el fin de evaluar los perfiles genéticos y determinar

las relaciones familiares en casos propuestos.

Instrucciones

Ingrese al recurso “Determinacion de Perfiles y huella genética” en moodle
Revise la informacion que se da sobre el tema
Siga las instrucciones en este recurso para acceder a las actividades en la pagina de la Universidad de
Arizona.

4. Con base en las actividades desarrolladas en las actividades de la Universidad de Arizona, responda los
cuestionarios en moodle “Familia Blackett parte 1” y “Familia Blackett parte 2” correspondiente a cada una
de las actividades

5. Revise sus respuestas y envie el cuestionario.

Recomendaciones

Lea toda la informacién que se incluye en las actividades de pagina de la Universidad de Arizona.

Intente responder las preguntas por su cuenta antes de revisar las “pistas” que la pagina le brinda.

Conforme va respondiendo en la pagina de la Universidad de Arizona, anote sus respuestas en una hoja para
poder contestar esas mismas preguntas en el cuestionario de moodle.

En los cuestionarios de moodle considere la retroalimentacion brindada en cada pregunta y en caso necesario

intente responder nuevamente

Herramientas para realizar la actividad

Pagina de la Universidad de Arizona

Cuestionarios de moodle

Recursos informativos

DNA polymorphisms and human identification. Chapter 11. Buckingham, L. (2011). Molecular diagnostics:
fundamentals, methods and clinical applications. FA Davis. pg 225-262
Presentacion del profesor

Apuntes de clase




h. En la sesion sincrénica discuta

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Lineamientos de evaluacion

Cumplimiento a cabalidad del ejercicio. Respondié todas las a todas las preguntas

Precisién en las respuestas. Modo interactivo con varios intentos (tienen varias oportunidades con menor
puntuacion).

Entrega a tiempo.

*En caso de entregas extemporaneas en la modalidad presencial o virtual se aplicara la siguiente penalizacion:
entrega tarde, pero en la misma semana, (1 puntos), entrega tarde por mas de una semana (3 puntos), entrega

fuera de la unidad correspondiente (5 puntos).

Se califica sobre 100 puntos y contribuye al 15 % de actividades complementarias
Criterio lineamiento Puntos
Cuestionario Familia Blackett parte 1 Preguntas contestadas 50
correctamente.
Cuestionario Familia Blackett parte 2 Preguntas contestadas 50
correctamente.
Duracion de la actividad Puntaje de la actividad
2 La actividad se califica sobre 100 puntos, y este puntaje

se integrara al rubro de actividades complementarias

que contribuye a 15% de la calificacion final.

Actividad 4.2: Exploracion de las aplicaciones de las técnicas moleculares y genéticas y
debate sobre los aspectos bioéticos.

Introduccion a la actividad

Esta actividad se realiza en tres partes. En la primera parte se proyectan videos sobre casos en los que se utiliza
las técnicas de biologia molecular para abordar un problema. Después de cada video se hace una pausa para
discutir y explorar preguntas relacionadas con cada caso. En la segunda parte los estudiantes trabajan en
equipos, a cada equipo se le plantea un caso hipotético y preguntas de reflexion. Los alumnos lo leen y discuten
sobre las preguntas planteadas tratando de llegar a un consenso o de resumir sus posturas. Cada equipo presenta
su caso y explica las posturas a las que llegaron. En la ultima parte los equipos hacen sus propuestas sobre algun
problema que quieran abordar para desarrollar el proyecto integrador.
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Objetivo de la actividad

Identifica los problemas que pueden ser abordados mediante las técnicas moleculares y genéticas para proponer
un tema que se abordara en el proyecto integrador.

Instrucciones

1. En equipo, lean el caso propuesto.

Discutan las respuestas a las preguntas planteadas para tratar de llegar a un consenso o resumir sus
posturas.

3. Enla sesidn sincronica presente su caso y explique las posturas a las que llegaron.

4. En equipo, seleccione el tema que les interesa desarrollar

5. Consulte las fuentes de informacion. Esto se realiza en una primera instancia para familiarizarse con el
tema, ver cuanta informacion hay disponible, si es abordable el tema y si realmente les interesa.

6. Ingrese a moodle y localice el "Foro propuestas del Proyecto". Lea las instrucciones que se dan en el foro.
Anote su propuesta (por equipo)

7. Después de haber recibido la aprobacién del profesor determine los subtemas que deben incluirse para
alcanzar el objetivo deseado al presentar dicho tema.

8. Escriba su propuesta en un documento. En este documento debe presentar la pregunta qué quiere
contestar o los objetivos de su proyecto y las ideas generales es decir la organizacion del contenido
(temas, subtemas, ideas que se abordaran), puede ser en forma de diagrama de flujo, mapa mental o
cualquier recurso que ustedes elijan.

9. Entregue el documento en la fecha y plataforma indicada por el profesor.

Recomendaciones

En caso necesario investigue la informacion que necesite para entender mejor el tema.
Considere los comentarios que recibio al respecto del tema en el foro.

Recuerde incluir el nombre de todos los integrantes del equipo en el documento

Solo debe subirlo un representante del equipo,

Herramientas para realizar la actividad

Techniques in the Clinical lab. Section Ill. Buckingham, L. (2011). Molecular diagnostics: fundamentals, methods

and clinical applications. FA Davis. p 225

Recursos informativos

videos de PBS learning media
Recursos informativos de “Personal Genetics Education Project”

Casos de estudio y videos en The royal society

Lineamientos de evaluacion

Cumple con la participacion en el debate (se penaliza con 2 puntos menos por no participar).
Participacion en el foro
Cumplimiento a cabalidad del ejercicio.

Entrega a tiempo.



https://www.pbslearningmedia.org/
http://pged.org/educational-resources-for-distance-learning/
https://royalsociety.org/topics-policy/projects/genetic-technologies/case-studies-and-videos/
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*En caso de entregas extemporaneas en la modalidad presencial o virtual se aplicara la siguiente penalizacién:
entrega tarde, pero en la misma semana, (1 puntos), entrega tarde por mas de una semana (3 puntos), entrega

fuera de la unidad correspondiente (5 puntos).

Se califica sobre 100 puntos y contribuye al 15 % de las actividades complementarias

Participacion en la presentacion del Presenta el caso, responde a las Cumplio
caso y debate preguntas y/o expone las posturas
del equipo para el caso asignado.

Participacion en el foro Sigue las indicaciones en el foroy | 15
publica su propuesta en la fecha
indicada

Contenido La propuesta presenta todos los 80

elementos solicitados

organizacion El documento tiene unidad y 5
coherencia
Duracién de la actividad Puntaje de la actividad
3 La actividad se califica sobre 100 puntos, y este puntaje

es el 100% que contribuye al 5% de la calificacién final.

Actividad de aprendizaje 4.3: Examen Departamental

Introduccion a la actividad

Los estudiantes deberan responder preguntas (opciones, F/V, relacionar, completar, etc...) sobre los fundamentos
de las técnicas y resolver problemas practicos. Se hace una retroalimentacion posterior a la evaluacion.

Objetivo de la actividad

Comprende y aplica relaciones conceptuales.

Interpreta, proyecta y resuelve problemas

Instrucciones

1. Ingrese al examen departamental en moodle
2. Responda las preguntas

3. Envie el examen

Recomendaciones

Realiza la evaluacién en un lugar que te permita concentrarte (sin ruido excesivo o distractores).
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Evita copiar y preguntar a comparieros, muchas veces mas que ayudar limita el tiempo para analizar la pregunta.

Lee con cuidado las instrucciones y cada item.

Herramientas para realizar la actividad

Examen de moodle

Recursos informativos

Buckingham, L. (2011). Molecular diagnostics: fundamentals, methods and clinical applications. FA Davis.
Manual de practicas
Presentacion del profesor

Apuntes de clase

Lineamientos de evaluacion

Cumplimiento a cabalidad del examen. Respondio todas las a todas las preguntas.

Precision en las respuestas.

Se califica sobre 100 puntos y contribuye al 20% de los examenes

Examen Preguntas contestadas 100
correctamente.
Duracién de la actividad Puntaje de la actividad
1 La actividad se califica sobre 100 puntos, y este puntaje

se integrara al rubro de examenes que contribuye a 20%
de la calificacion final.

Actividad integradora de la unidad 4: Realizar y aprobar el curso: Normas de Buena Practica Clinica
ICH E6

Introduccion a la actividad

En esta actividad los alumnos de manera individual, se registraran en el Global Health Training Centre para realizar
el curso de Normas de Buena Practica Clinica ICH E6. El alumno debera aprobar el curso y obtener su certificado,
el cual ser4 la evidencia de la actividad.

Objetivo de la actividad
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Comprende que es la buena practica clinica y los principios basicos de esta con el fin de identificar las responsabilidades de los
involucrados y adoptar las normas en la realizacion de la investigacion clinica.

Instrucciones

1. Crea una cuenta en Register » Global Health Training Centre (tghn.org)
Accede al curso en:
https://globalhealthtrainingcentre.tghn.org/elearning/education/elearning-courses/normas-de-buena-practic
a-clinica-ich-e6-r2/continue/

3. Realice el curso: Normas de Buena Practica Clinica ICH E6

4. Entregue o envie el certificado utilizando la plataforma indicada por el profesor.

Recomendaciones

Lea a conciencia el material del curso, implemente técnicas de estudio (elaboracién de resumenes o mapas
conceptuales) antes de realizar la evaluacion para la obtencion del certificado.

Herramientas para realizar la actividad

Dispositivo capaz de acceder a internet.
Acceso a internet.

Recursos informativos

Recursos informativos de Global Health Training Centre

Lineamientos de evaluacion

Entrega del certificado de aprobacion del curso
*En caso de entregas extemporaneas en la modalidad presencial o virtual se aplicara la siguiente penalizacion:

entrega tarde, pero en la misma semana, (1 puntos), entrega tarde por mas de una semana (3 puntos), entrega

fuera de la unidad correspondiente (5 puntos).

Se califica sobre 100 puntos y contribuye al 15 % de las actividades integradoras
Certificado del curso aprobado Callificacion en el certificado de 95 | 100
a 100
Certificado del curso aprobado Callificacion en el certificado de 80 | 90
a9%4
Certificado del curso aprobado Callificacion en el certificado de 60 | 80
ar79

Duracioén de la actividad Puntaje de la actividad
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La actividad se califica sobre 100 puntos, y este puntaje
se integrara al rubro de actividades integradoras que

contribuye al 15% de la calificacion final.
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

e Elresultado de las evaluaciones sera expresado en escala de 0 a 100, en numeros enteros, considerando como minima aprobatoria la calificacion de 60.

e Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado de la evaluacién en el periodo ordinario, debera estar inscrito en el plan de estudios y curso
correspondiente, y tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades.

e El maximo de faltas de asistencia que se pueden justificar a un alumno (por enfermedad; por el cumplimiento de una comisién conferida por autoridad
universitaria o por causa de fuerza mayor justificada) no excedera del 20% del total de horas establecidas en el programa.

e Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo extraordinario, debe estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente;
haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente y tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades.

Criterios generales de evaluacion:

TIPOS DE ACTIVIDADES A DESARROLLAR
Examen Departamental: 1

Examenes parciales: 1 examen parcial

Actividades practicas: Reportes y cuestionarios

Actividades complementarias: Tareas, revision de articulos cientificos, Anadlisis de casos

CRITERIOS DE FONDO (CONTENIDO)

Sin excepciodn, todos los trabajos deberan estar libres de plagio, no aceptable “plagiar poquito”

Se debe hacer uso correcto del lenguaje escrito (reportes escritos) y verbal (videos). Debes cuidar la ortografia, gramatica y sintaxis.
CRITERIOS DE FORMA (PRESENTACION Y FORMATO)

Todos los documentos entregados en linea, deben cumplir con las siguientes caracteristicas:

1. Un solo archivo por actividad
2. Utilizar letra Arial o Times New Roman
3. Alineacion justificada e interlineado 1.15 en el texto
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4. Margenes de dos (2) centimetros por lado

5. Todas las figuras y tablas deben seguir la numeracion de acuerdo al orden de aparicion en el documento y estar referidas en el texto.

6. Formato PDF

7. Orientacion vertical

8. Ser legible

9. El nombre del archivo debe seguir el formato: apellido paterno_apellido materno_inicial del primer nombre_Unidad tematica_numero de la actividad.
Ejemplo: Gonzalez_Huerta_R_UIl_2_1.pdf. La utilizacion de guiones bajos para unir las palabras y el NO utilizar acentos en los nombres de los
archivos evita la incompatibilidad entre sistemas operativos. En caso de NO cumplir con esta nomenclatura, el profesor se reserva el derecho de
calificar la actividad.

10. Peso del archivo menor a 5 MB, en caso de que el archivo generado sea mas pesado, se debe cargar un documento con los datos del alumno que
incluya un hipervinculo a la “nube” (DropBox, Drive) en donde se encuentre el archivo completo. En este caso, se debe verificar que el vinculo
compartido permita el acceso sin que el profesor deba solicitarlo.

11. Todos los vinculos a paginas web o a documentos en la “nube” incluidos en los documentos deben estar en formato de hipervinculo (el profesor sélo
debe dar clic para acceder), activos y de libre acceso. En caso de no ser asi, se penalizara el rubro de la actividad en donde se encuentre mal este
vinculo.

12. Se debe utilizar el formato APA 6ta. edicion o Vancouver para las referencias

13. Las actividades que son elaboradas en equipo, deben ser subidas de forma individual a las plataformas indicadas para cada actividad.

CRITERIOS DE EVALUACION:

20 % Examenes

15% Actividades integradoras

35 % Actividades practicas

15 % Actividades Complementarias

15 % Proyecto integrador

Actividad Competencia Descripcion de la actividad | Producto de aprendizaje Numero de Valor en
dias puntos
(naturales)

Actividad 1.1: Practica |Emplea adecuadamente las En esta actividad utilizaran las Reporte y cuestionario de la 2 25
de manejo de micropipetas para medir y micropipetas para practicar el practica
micropipetas transferir diferentes volimenes pipeteo de diferentes volumenes.

entre 1y 1000 L. En la practica presencial utilizan dos

pipetas de diferente volumen para
pipetear repetidamente el volumen
maximo y medio con el fin de
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verificar la precision y exactitud de
las micropipetas y de su técnica de
pipeteo.

En la practica virtual se hacen
predicciones sobre los tamafios de
las gotas que se forman al aplicar
diferentes volumenes de una
solucion sobre un papel absorbente.
Después de la ejecucion de la
practica comparan los resultados
obtenidos con las predicciones.

Actividad 1.2: Practica
de extraccion de DNA

Utiliza un protocolo de laboratorio
para extraer y purificar el DNA
total de diferentes tipos de
células

En esta actividad practica los
alumnos utilizaran uno de los cuatro
protocolos con los que se trabaja en
laboratorio para aislar y purificar el
DNA total de diferentes tipos de
células (plantas y animales). EIl DNA
obtenido en esta practica se utilizara
en la practica “Determinacion de la
concentracién y pureza del DNA
mediante espectrofotometria” para
determinar el rendimiento y calidad
obtenida durante este
procedimiento.

Reporte y cuestionario de la
practica

2.5

Actividad 1.3: Practica
de cuantificacion de
acidos nucleicos.

Emplea adecuadamente el
espectrofotometro para
determinar la concentracion y
calidad de muestras de DNA.

Los alumnos utilizaran el
espectrofotometro para obtener los
valores de absorbancias de las
muestras que extrajeron en la
practica anterior. Utilizaran estos
resultados para determinar la pureza
y concentracion de su muestra de
DNA.

Reporte y cuestionario de la
practica

25

Actividad 1.4: Ejercicios
sobre el analisis de
acidos nucleicos
mediante
espectrofotometria.

Analiza los datos obtenidos

mediante espectrofotometria
para determinar la calidad y
concentracion del DNA.

Esta es una actividad asincrénica de
refuerzo en la que se utiliza la
plataforma de moodle para que los
alumnos trabajen en ejercicios en los
que deberan calcular la
concentracion y determinar la
calidad del DNA a partir de los datos
espectrofotométricos
proporcionados. La actividad esta
disefiada para que reciban
retroalimentacion dependiendo las
respuestas que dan y permite hacer
modificaciones en sus respuestas

Cuestionario
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Actividad 1.5: Realiza un patrén de restriccion | los alumnos trabajaran con una base | Documento con predicciones 3
Prediccion de In silico del genoma del fago de datos (NCBI-Nucleotid) y con un
resultados de la practica | Lambda usando las enzimas programa que localiza sitios de
de caracterizacion de un [ Hindlll y EcoRI en el programa restriccion y genera mapas, que
fago o plasmido. NEBCutter serviran al alumno para para tratar
de predecir los resultados que se
pueden obtener en la practica de
caracterizacion de un fago o
plasmido mediante enzimas de
restriccion y electroforesis.
Actividad 1.6: Practica Utiliza las enzimas de restriccion | En esta actividad se utilizaran las Reporte y cuestionario de la 5
de caracterizacion de un | para cortar plasmidos y generar | enzimas de restriccién para generar | practica
fago o plasmido patrones de restriccion que un patrén de restriccion que
mediante enzimas de pueden ser empleados para la analizara para verificar si el patrén
restriccion y caracterizacion del plasmido en | coincide con el mapa de restriccion
electroforesis horizontal. | cuestion. del plasmido o fago realizado en la
actividad 1.5.
Actividad 1.7: Practica Identifica mediante el analisis de | Los alumnos utilizaran la técnica de | Reporte y cuestionario de la 6
determinacién de un un marcador molecular las PCR para amplificar una regiéon que | practica
marcador molecular variaciones presentes en un gen | contiene al marcador molecular.
mediante PCR y (humano, de plantas o Posteriormente realizan una
electroforesis vertical. microorganismos) con el fin de electroforesis de los productos
caracterizar a ese organismo. amplificados para obtener patrones
que deberan ser interpretados con el
fin de identificar al organismo. Para
la practica presencial los alumnos
comenzaran con una extraccion de
DNA para obtener la muestra que se
analizara.
Actividad 1.8: Ejercicios | Analiza datos e imagenes En esta actividad los estudiantes Cuestionario 2
de secuenciacion producto de la secuenciacion resuelven problemas utilizando
para resolver problemas. informacién obtenida mediante la
técnica de secuenciacion. La
actividad esta disefiada para que
reciban retroalimentacion
dependiendo las respuestas que dan
y permite hacer modificaciones en
Sus respuestas.
Actividad 1.9: Practica Elabora cariotipos con base en la | En esta practica emplean los Reporte y cuestionario de la 2.5

Observacion de
cariotipos

morfologia, tamafio y patrén de
bandas de los cromosomas,
analiza las caracteristicas del

cariotipos para establecer un
diagndstico.

En la practica presencial se elaboran
cariotipos de los cromosomas

practica
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cariotipo elaborado para realizar
diagnostico citogenético

obtenidos del cultivo de linfocitos
para realizar un analisis y establecer
un diagnastico.

En la practica virtual se presentan 3
casos hipotéticos en los que usando
imagenes digitales de cromosomas
se elaboran los cariotipos necesarios
para establecer el diagnostico.

Actividad 1.10: Emplea la informacion fenotipica | . En esta actividad los alumnos Documento con genealogias 2 2
construccion de recabada para construir utilizaran el analisis de pedigri para
genealogias genealogias con el fin de analizar | evaluar cémo se heredan varios
los patrones de herencia. rasgos fisicos humanos.
Actividad 1.11: Comprende y aplica relaciones Los estudiantes deberan responder | Examen 1 10
Evaluacién parcial conceptuales. preguntas (opciones, F/V, relacionar,
Interpreta, proyecta y resuelve completar, etc.) sobre los
problemas fundamentos de las técnicas y
resolver problemas practicos. Se
hace una retroalimentacion posterior
a la evaluacion.
Producto integrador Selecciona y emplea los En esta actividad los alumnos Exposicion en equipo con apoyo | 10 4
de la unidad 1: procedimientos para extraer DNA | trabajan en equipos para investigar, | visual y reporte individual
Practica Extraccion de diversas fuentes con el fin de | seleccionar y realizar una extraccién
casera de DNA resolver problemas y/o proponer | de DNA casero. Cada equipo
mejoras en las técnicas expone su trabajo mediante la
empleadas. creacion de un video o poster.
Mediante el intercambio de
experiencias proponer mejoras a los
métodos empleados.
Actividad 2.1: Practica Utiliza las bases de datos y las En esta actividad los estudiantes Reporte de la practica 2 3
de secuencias y herramientas bioinformaticas utilizaran las bases de datos y las
alineamientos disponibles para buscar herramientas bioinformaticas del NIH
secuencias y hacer (BLAST) para resolver un problema.
alineamientos multiples para el Los estudiantes utilizan una guia de
ensamblaje de secuencias. pasos y actividades que deben
seguir, el profesor acompafia el
proceso al mismo tiempo que el
estudiante lo desarrolla.
Actividad 2.2: Practica Utiliza las bases de datos y las En esta actividad los estudiantes Reporte de la practica 2 3

disefio de iniciadores

herramientas de disefio de
iniciadores para establecer un
método diagndstico para un caso
propuesto.

utilizaran las bases de datos y las
herramientas bioinformaticas del NIH
(Primer Blast) y primer3plus para
hacer el disefio de iniciadores con el
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fin de establecer un método
diagnoéstico para un caso propuesto.
Los estudiantes utilizan una guia de
pasos y actividades que deben
seguir, el profesor acompainia el
proceso al mismo tiempo que el
estudiante lo desarrolla.

Actividad Integradora de
la unidad 2: Practica de
Alineamientos y
construccion de Arboles
filogenéticos

Utiliza las bases de datos y las
herramientas bioinformaticas
para hacer alineamientos de
secuencias de la queratina con el
fin de predecir posibles
conexiones filogenéticas entre
especies

En esta actividad los alumnos
trabajan de forma individual e
independiente para investigar y
obtener las secuencias de la
queratina del humano y de otros
organismos. Utilizaran la
herramienta (por ejemplo “clustal
omega”) para construir los arboles
filogenéticos los cuales analizaran
para tratar de explicar las similitudes
y elaborar conclusiones sobre la
evolucion.

Reporte de la practica

Actividad 3.1: Cuadro
comparativo de los
mecanismos de
transferencia genética
bacteriana

Identifica los mecanismos de
transferencia génica como la
base para la implementacion de
los métodos de manipulacion
geénica.

Los estudiantes investigan sobre los
mecanismos de transferencia
genética bacteriana y elaboran un
cuadro comparativo con el fin de
identificar los mecanismos que
pueden ser aprovechados para
hacer modificaciones genéticas de
organismos.

Documento con cuadro
comparativo

Actividad 3.2: Practica
de transformacion

Utiliza las técnicas de biologia
molecular para transformar una
bacteria utilizando un plasmido
recombinante con el fin de
expresar una proteina de interés.

En esta actividad utilizan la
transformacion para introducir el
DNA plasmidico a bacterias (E.coli),
posteriormente mediante el uso de
medios de cultivo selectivos
identifican los clones celulares que
presentan las caracteristicas
esperadas de los genes reporteros
presentes en el plasmido
recombinante.

Reporte y cuestionario de la
practica

Actividad Integradora
de la unidad 2:
Tratamiento de
enfermedades con
tecnologia de DNA
recombinante

Expone visualmente de forma
resumida el proceso de
produccién de una proteina
recombinante con el fin de
explicar cémo la tecnologia del
DNA recombinante puede

En esta actividad los alumnos
trabajan en equipos para realizar
una infografia que contenga la
informacion sobre la produccién de
una proteina recombinante y su

Infografia y reflexion
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mejorar la salud en el humano.
Las infografias se presentaran a
todo el grupo para que cada
estudiante participe en la
evaluacion.

papel en el tratamiento de
enfermedades.

Actividad 4.1:
Resolucion de casos
mediante determinacion
de Perfiles y huella
genética

Interpretan auto-radiografias y
electroferogramas de DNA con el
fin de evaluar los perfiles
genéticos y determinar las
relaciones familiares en casos
propuestos

Para esta actividad se utiliza el
recurso realizado por la Universidad
de Arizona y traducido por la
Universidad de Alcala en el que se
ofrecen actividades guiadas
(actividad 1 y actividad 2), que
incluyen explicaciones e informacion
importante para aprender a utilizar
los marcadores moleculares en la
identificacion de individuos y
paternidad. En la primera parte
utilizan las genealogias y las
auto-radiografias con los resultados
de los marcadores moleculares de
varios individuos, y evaluan los
perfiles para determinar si existen
relaciones familiares. En la segunda
parte recopilan datos de STR reales
en un electroferograma para analizar
casos de paternidad. Los alumnos
contestan las preguntas en un
cuestionario en moodle que les
brinda retroalimentacion.

Cuestionarios

Actividad 4.2:
Exploracion de las
aplicaciones de las
técnicas moleculares y
genéticas y debate
sobre los aspectos
bioéticos.

Identifica los problemas que
pueden ser abordados mediante
las técnicas moleculares y
genéticas para proponer un tema
que se abordara en el proyecto
integrador.

Esta actividad se realiza en tres
partes. En la primera parte se
proyectan videos sobre casos en
los que se utiliza las técnicas de
biologia molecular para abordar
un problema. Después de cada
video se hace una pausa para
discutir y explorar preguntas
relacionadas con cada caso. En
la segunda parte los estudiantes
trabajan en equipos, a cada
equipo se le plantea un caso
hipotético y preguntas de
reflexiéon. Los alumnos lo leen y
discuten sobre las preguntas
planteadas tratando de llegar a

Propuesta del proyecto FINAL
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un consenso o de resumir sus
posturas. Cada equipo presenta
su caso y explica las posturas a
las que llegaron. En la ultima
parte los equipos hacen sus
propuestas sobre algun
problema que quieran abordar
para desarrollar el proyecto
integrador.

Actividad de aprendizaje | Comprende y aplica relaciones Los estudiantes deberan responder | examen 1 10
4.3: Examen conceptuales. preguntas (opciones, F/V, relacionar,
Departamental Interpreta, proyecta y resuelve completar, etc...) sobre los
problemas fundamentos de las técnicas y
resolver problemas practicos. Se
hace una retroalimentacién posterior
a la evaluacion.
Actividad integradora | Comprende que es la buena En esta actividad los alumnos de | Certificado de aprobacion del 1 4
de la unidad 4: practica clinica y los principios manera individual, se registraran | curso Normas de Buena Practica
Realizar y aprobar el basicos de esta con el fin de en el Global Health Training Clinica ICH EB6.
curso: Normas de identificar las responsabilidades Centre para realizar el curso de
Buena Practica Clinica | de los involucrados y adoptar las Normas de Buena Practica
ICH E6 normas en la realizacién de la ..
investigacion clinica. CI|n|ca} ICH E6. ElI alumno
debera aprobar el curso vy
obtener su certificado, el cual
sera la evidencia de la actividad.
Producto Integrador El proyecto se desarrollara de forma | Exposicion del proyecto con 15
Final de la Unidad de Disefa y elabora un proyecto en | autdnoma o en equipos. El tema apoyo visual y/o documento 12

Aprendizaje: Proyecto
de investigacion de
tema: Aplicacion de
las técnicas de
biologia molecular en
la solucién de
problemas.

el que se muestre el uso de las
técnicas de biologia molecular y
genética para resolver un
problema relacionado con la
farmacia, quimica clinica,
biomedicina, industria
alimenticia, etc.

seleccionado debe involucrar la
aplicacion de las técnicas
moleculares y debe ser aprobado
previamente por el profesor. El
proyecto debe incluir los
fundamentos y el desarrollo de la
técnica y abordar un ejemplo en el
que se emplee dicha técnica para
resolver un problema relacionado
con la farmacia, quimica clinica,
biomedicina, industria alimenticia,
etc. La presentacion podra ser oral o
escrita de acuerdo con las
indicaciones del profesor. El
contenido, organizacion, formato y

escrito
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extension sera definido por el
profesor.

6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas

Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) Ano Titulo Editorial Enlace o biblioteca virtual donde esté disponible (en su caso)
Fundamentals, Lela
F.A. Davis 2019 Methods and Clinical .
D Buckingham.
Applications
Sambrook and Russell 2012 Molecular Cloning CSHL Press

Referencias complementarias

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1:

Micropipetas buenas técnicas de pipeteo de Rainin

Extraccion de DNA https://www.youtube.com/watch?v=Y1iVBg6yngw

Enzimas de restriccion https://www.youtube.com/watch?v=6U8bGOG90AI

Electroforésis; https://www.youtube.com/watch?v=tTj8p05AFM

https://www.youtube.com/watch?v=15XXtsXRAXw

Secuenciacién Caracteristicas sociodemograficas de mujeres peruanas con virus papiloma humano detectado por PCR-RFLP. Revista Peruana de
Medicina Experimental y Salud Publica, 32(3), 509-514)

Citogenpetica Bickmore, Wendy. (2001). Karyotype Analysis and Chromosome Banding. 10.1038/npg.els.0001160.
https://www.researchgate.net/publication/228017856 Karyotype Analysis_and Chromosome Banding



https://youtu.be/X73R_4cntpA
https://www.youtube.com/watch?v=YtiVBg6ynqw
https://www.youtube.com/watch?v=6U8bGOG9OAI
https://www.youtube.com/watch?v=tTj8p05jAFM
https://www.youtube.com/watch?v=15XXtsXRAXw
https://www.researchgate.net/publication/228017856_Karyotype_Analysis_and_Chromosome_Banding
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Unidad tematica 2:

Guia general de Blast https://ftp.ncbi.nim.nih.gov/pub/factsheets/HowTo BLASTGuide.pdf

Articulo sobre disefio de iniciadores guiado: DE LA FUENTE, ARIEL, ROMERO CALLE, DANITZA XIOMARA, CARDENAS ALEGRIA, OSCAR, & ALVAREZ
ALIAGA, MARIA TERESA. (2018). Disefio y evaluacién de primers |n silico del gen E1 del V|rus de chlkungunya para Real-Time PCR (qPCR) Rewsta CON CIENCIA,
6(1), 107-124. Recuperado en 21 de julio de 2021, de hitp: iel . ph [ 2310-02652018 118 8 .

Unidad tematica 3:
https://www.j jove. com/V|deo/5552/an overwew of— enetic-en meerm

Unidad tematica 4:
. 2v=

https://www.pbslearningmedia.org/subjects/sciencellife-science/bioethics/

http://pged.org/educational-resources-for-distance-learning/#
https://royalsociety.org/topics-policy/projects/genetic-technologies/case-studies-and-videos/



https://ftp.ncbi.nlm.nih.gov/pub/factsheets/HowTo_BLASTGuide.pdf
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2310-02652018000100011&lng=es&tlng=es
https://www.jove.com/video/5552/an-overview-of-genetic-engineering
https://www.jove.com/video/5553/recombineering-and-gene-targeting
https://www.youtube.com/watch?v=DbR9xMXuK7c
https://www.pbslearningmedia.org/subjects/science/life-science/bioethics/
http://pged.org/educational-resources-for-distance-learning/#
https://royalsociety.org/topics-policy/projects/genetic-technologies/case-studies-and-videos/

