UNIVERSIDAD DE (GUADALAJARA

1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
Biologia Molecular y genética 16149
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada Curso Basica comun 11
UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores
Bioquimica Il (16144) NA [UA que debieran cursarse después]
Horas totales de teoria Horas totales de practica Horas totales del curso
85 0 85
Licenciatura(s) en que se imparte Médulo al que pertenece

Licenciatura en Quimico Farmacéutico-Bidlogo,

Licenciatura en Quimica Méodulo 2, Bioquimica Clinica

Departamento Academia a la que pertenece
Farmacobiologia Bioquimica clinica
Elaboré Fecha de elaboracion o revision

Dra. en C. Alejandra Guadalupe Garcia Zapién
Dr. en C. Andres Lépez
Dra. en C. Sandra Luz Ruiz Quezada 1-Junio-2021
Dra. en C. Adriana Patricia Mendizabal
Dr. en C. Edgar Balcazar Lépez
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

La UA de Biologia Molecular y Genética describe fundamentos de la herencia y los mecanismos moleculares del funcionamiento celular que caracterizan a los seres
Vivos y sus posibles alteraciones que pueden dar lugar a patologias especificas. Esta asignatura consiste en los estudios de las bases genéticas de la herencia, la
estructura quimica y propiedades de los acidos nucleicos, asi como el flujo de la informacion genética y los procesos basicos que regulan la transmisién y expresion
de genes en la cual el alumno realizara una integracion de los conocimientos previos de la asignatura de Bioquimica y tendra continuacion con los conocimientos que
se adquiriran en la UA de Laboratorio de Biologia Molecular y Genética.

Relacion con el perfil

Modular

De egreso

Esta unidad de aprendizaje pertenece al médulo de B

la materia basica y fundamental para la comprension de muchas otras unidades de
aprendizaje consecutivas, tales como la de Laboratorio de Biologia Molecular y
Genética, Inmunologia, Biologia Molecular en el Diagnostico de Enfermedades,
Diagndstico Molecular Microbiologico, Genética Forense, Quimica y Toxicologia

Forense.

ioquimica Clinica, representa

La Unidad de aprendizaje de Biologia Molecular y Genética, aporta los
fundamentos indispensables para la compresion de los mecanismos genéticos y
moleculares de los seres vivos y como sus alteraciones culminan en diversas
patologias que impactan en distintas areas de aplicacion clinica, alimentaria,
biotecnoldgica y farmacéutica.

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales

Genéricas

Profesionales

Integra nuevos conocimientos y perspectivas al
acervo con el que cuenta en las areas de Biologia
Molecular y Genética.

Contrasta informacioén relevante de diversas fuentes
bibliograficas.

Elabora actividades con base en un
colaborativo, organizado y eficaz.

trabajo

Ejercita su capacidad de comunicacién oral y escrita
mediante la realizacion de presentaciones y trabajos
como evidencias de las competencias adquiridas.

Conoce los fundamentos de las bases de las leyes de
Mendel y los procesos de replicacion, transcripcion y
traduccion de la informacion genética.

Comprende los mecanismos del flujo de Ia
informacién genética y los procesos que regulan la
transmisién y expresion de genes.

Comprende los fundamentos de la expresiéon de
genes involucrada en el proceso salud-enfermedad.

Fomenta la capacidad del alumno de mantenerse a la
vanguardia en el campo de la Biologia Moleculary la
Genética.

Propone las maneras de solucionar problemas de
salud-enfermedad desde el punto de vista molecular

Interpreta genealogias para la identificacion de
patrones de herencia en enfermedades de tipo
monogénico o multifactorial

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidades)

Saber ser (actitudes y valores)

Comprende el control el ciclo celular

Identifica los componentes fundamentales y la
estructura de los acidos nucleicos

Identifica y comprende el flujo de la informacién
genética

Es competente en la interpretacion de genealogias
para predecir patrones de herencia

Identifica los componentes fundamentales y la
estructura de los acidos nucleicos

Manejo de bases de datos publicas de genéticas y
biologia molecular como el NCBI, HUGO, OMIM, etc.

Interpreta genealogias y reconoce patrones de
herencia de las enfermedades

Estima proporciones de un rasgo particular en la
progenie de seres vivos aplicando las leyes de la
herencia.

Colaboracion armonica y eficiente con su equipo de
trabajo de la unidad de aprendizaje

Mantener los preceptos éticos, en cuanto a la
confidencialidad de los resultados para el diagnéstico
de enfermedades de alta complejidad

Asume una actitud constructiva y congruente con los
conocimientos y habilidades con los que cuenta
dentro de distintos equipos de trabajo
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Conoce los diferentes tipos, estructuras
y funcion de los acidos nucleicos

Competencia de la unidad de aprendizaje

[Redactar de acuerdo a los criterios la competencia que el estudiante lograra en la unidad de aprendizaje]

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto: Elaboracion de un video que explique un articulo experimental o de revisién que explique una problematica actual que
incluya los temas vistos en la Unidad de aprendizaje de Biologia Molecular y Genética

Objetivo: Elaborar un breve video de un articulo experimental o de revision que explique una problematica actual que incluya los temas vistos en la
Unidad de aprendizaje de Biologia Molecular y Genética que permita al alumno integrar el conocimiento adquirido por medio de este recurso
didactico, organizarlo y expresarlo apropiadamente mediante una exposicién del alumno que serd grabada en un video.

Descripcion: Este producto final busca promover la integracidn y aplicacion de los conocimientos del alumno en Biologia Molecular y Genética
para un mayor entendimiento que facilite la apropiacién de conceptos esenciales que pueden ser abstractos para los estudiantes. Esta actividad
también favorece la expresion de ideas y conocimientos. Es fundamental tener la certeza de que el estudiante comprende esta disciplina antes de
cursar Unidades de aprendizaje posteriores como Laboratorio de Biologia molecular y Genética.

3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA
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Historia de Geneética y
Biologia molecular

Genéetica Mendeliana

Organizacidn molecular de los
Acidos nucleicos

Genetica de poblaciones

Replicacién

L

Transcripcion

Traduccion
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4. DISENO DE ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad tematica 1:Interpretacion de los tipos de herencia, leyes Mendelianas y sus variantes

Objetivo de la unidad tematica:Conocer los eventos histéricos que contribuyeron al desarrollo de la Genética y la Biologia
Molecular, las diferencias basicas entre células procariotas y eucariotas, las caracteristicas de la division celular, estructura de los
cromosomas, las leyes de Mendel y las bases de los diferentes tipos de herencia.

Introduccidn: Conocer los antecedentes (eventos y experimentos) que llevaron al establecimiento de estas areas de la ciencia, y
las caracteristicas estructurales y funcionales que tienen las células procariotas y eucariotas y su relevancia en la distribucion
cromosoémica y en los eventos de replicacion, transcripcion y traduccién de los acidos nucleicos. En esta unidad tematica, se
retomaran las diferencias entre la mitosis y meiosis y su relevancia para el entendimiento de las leyes de Mendel, su relacién con los
diferentes modos de herencia, el ligamiento génico, asi como su importancia en las alteraciones estructurales y numéricas de los
cromosomas.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad
tematica
1.1 Enumeracion de los eventos ® Busqueda de la informacion de los elinea de tiempo
histéricos mas relevantes que eventos que llevaron a instituir a la eDocumento con el
contribuyeron al desarrollo de la Biologia Genética y a la Biologia Molecular resultado de su
molecular y la Genética como Ciencias investigacion sobre un
1.2 Conocer las perspectivas y actualidades | e Las caracteristicas y funciones que descubrimiento en
de Biologia molecular y Genética tienen las estructuras de las células Biologia molecular
1.3 Identificacidn de las principales procariotas e Cuadro comparativo
diferencias entre células procariotas y e Las caracteristicas y funciones que con las diferencias
eucariotas. tienen las estructuras de las células entre procariotas y
1.4 Esquematizacidén de las etapas del ciclo eucariotas y sus organelos eucariotas
celular e Conocer los fenédmenos que ® Cuadro sinoptico con
1.5 Identificacidn de las etapas de la mitosis caracterizan al ciclo celular y las las etapas del ciclo
y la meiosis diferencias entre la mitosis y la celulary las
1.6 Definiciéon de genotipo y fenotipo meiosis. caracteristicas de cada
1.7 Conocimiento de las leyes de Mendel, e Busqueda de la informacion etapa
herencia mono, diy trihibrida. relacionada a los conceptos que se e Cuadro comparativo
1.8 Identificacion de las modificaciones a las desprenden de las leyes de Mendel con las diferencias
leyes de Mendel e Conocer las modificaciones que se entre mitosis y meiosis
1.9 Construccion de genealogias presentan a las leyes de Mendel eArbol genealdgico
1.10 Distincidn de los diferentes tipos de ® Adquirir habilidad para reconocer los familiar sobre alguna
Herencia: autosémica dominante, recesiva y diferentes modos de herencia por enfermedad o
ligada a los cromosomas sexuales medio de genealogias caracteristica
1.11 Descripcidn de las caracteristicas del e Las caracteristicas de las alteraciones heredable.
ligamiento y recombinacién estructurales y numéricas de los eQuiz para identificar los
1.12 Identificacién de las alteraciones cromosomas tipos de herencia
estructurales y numéricas de los e Cuadro sindptico con
cromosomas. las principales
alteraciones numericas
y estructurales de los
cromosomas
eActividad integradora:
Reporte: investigar a
qué tipo de herencia
pertenece la
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enfermedad que
presentaron en sus
arboles genealdgicos
familiares

Actividad de aprendizaje 1.1: Enumeracién de los eventos historicos mas relevantes que contribuyeron al
desarrollo de la Biologia molecular y la Genética

Introduccion a la actividad

En esta actividad el alumno identificara los principales eventos histéricos que le dieron forma a la Biologia
molecular y a la genética actuales

Objetivo de la actividad

Registrar los principales eventos histéricos que contribuyeron al desarrollo de la Biologia Molecular y Genética

Instrucciones

a. Buscar en internet informacion de los eventos histéricos de Biologia Molecular y genética desde el
descubrimiento de la célula hasta la actualidad.

b. Seleccionar la informacion mas relevante de los eventos histéricos que aportaron al desarrollo de la
Biologia Molecular y la genética como ciencias modernas

c. Elaborar una linea de tiempo con la informacion recabada. Debe ajustarse a una pagina de una hoja
tamafio carta u oficio
Incluir el nombre del alumno y la bibliografia
Escanear el documento o tomarle una foto y subirlo a la pagina de moodle en la seccidn linea de tiempo

Recomendaciones

Iniciar la linea de tiempo desde el descubrimiento de la célula hasta la fecha.
No se trata s6lo de enumerar diferentes investigaciones, sino de seleccionar cuales fueron las mas relevantes.

Herramientas para realizar la actividad

La linea de tiempo se realizara a mano en la cuartilla de una hoja. Al final tomarle una foto o escanearla y subir el
archivo en la plataforma moodle en la seccidén Linea de tiempo.

Recursos informativos

Realizar la investigacion en internet. El estudiante puede consultar el sitio web de su preferencia para realizar la
actividad

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa
2.-Limpieza del trabajo
3.-Organizacion del trabajo
4.-Cuente con bibliografia

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

2 dias 1 punto

Actividad de aprendizaje 1.2: Conocer las perspectivas y actualidades de Biologia molecular y Genética

Introduccioén a la actividad

El estudiante investigara al menos un descubrimiento o avance de la Biologia molecular y Genética que se
discutira en el grupo




UNIVERSIDAD DE (GUADALAJARA

Objetivo de la actividad

Revisar las perspectivas y actualidades de Biologia molecular y genética

Instrucciones

a. Buscar en internet informacion de las perspectivas y actualidades mds recientes de Biologia Molecular y
genética.

b. Elegir el descubrimiento que mds llamé su atencién e investigarlo mds detalladamente
Comentar en clases el resultado de su investigacion para expresar ideas y fomentar debate

d. Escribir con sus propias palabras sus impresiones después de la discusidon en clases y subir su texto en la
pagina de moodle.

Recomendaciones

La investigacion es libre al igual que la discusion en clase. Al final teclear sus opiniones personales.

Herramientas para realizar la actividad

Entregar un documento de las conclusiones de la investigacidn y de su opinién personal, después de haber
escuchado la opinidn de sus compaiieros.

Recursos informativos

Realizar la investigacion en internet. El estudiante puede consultar el sitio web de su preferencia para realizar la
actividad

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:
1- Que la actividad esté completa
2.-Expresion clara de sus ideas

3.-Originalidad
Duracién de la actividad Puntaje de la actividad
1 dia 1 punto

Actividad de aprendizaje 1.3: Identificacion de las principales diferencias entre células procariotas y
eucariotas

Introduccion a la actividad

La importancia de esta actividad es que el alumno distinga las diferencias entre células procariotas y eucariotas

Obijetivo de la actividad

Comparar las diferencias bdsicas entre células procariotas y eucariotas.

Instrucciones

a. Investigar las principales caracteristicas y funciones que tienen las células procariotas y eucariotas
Elaborar un cuadro comparativo explicando las diferencias principales entre células procariotas y
eucariotas

c. Escanear el documento o tomarle una foto para subirlo a la pagina de moodle.

Recomendaciones

Realizar el cuadro comparativo a mano. En una cuartilla tamafo carta. Recuerde incluir nombre y bibliografia

Herramientas para realizar la actividad

Al final tomarle una foto o escanearla y subir el archivo en la plataforma moodle en la seccion “Tarea células
procariotas y eucariotas”

Recursos informativos
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Realizar la investigacién en internet. El estudiante puede consultar el sitio web de su preferencia para
realizar la actividad

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa
2.-Limpieza del trabajo
3.-Calidad de la informacion
4.-Cuente con bibliografia

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

2 dias 1 punto

Actividad de aprendizaje 1.4:Esquematizacion de las etapas del ciclo celular

Introduccion a la actividad

Conocer las etapas del ciclo celular es fundamental para comprender los conceptos de mitosis y meiosis y las
leyes de la herencia

Objetivo de la actividad

Esquematizar las etapas del ciclo celular

Instrucciones

a. Investigar las etapas del ciclo celular y sus caracteristicas
b. Realizar un cuadro sindptico con las etapas del ciclo celular y las caracteristicas de cada etapa
c. Escanear el documento o tomarle una foto y subirlo a la pagina de moodle.

Recomendaciones

En una pagina tamafio carta elaborar un cuadro sindptico con las etapas del ciclo celular y los eventos que ocurren
en cada etapa.
Escribir el documento a mano

Herramientas para realizar la actividad

Escribir el cuadro sinéptico a mano y al final tomarle una foto o escanearlo y subir el archivo en la plataforma
moodle en la seccion “Etapas del ciclo celular”

Recursos informativos

Para realizar esta actividad basarse en la bibliografia recomendad en la pagina de moodle.

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa
2.-Limpieza del trabajo
3.-Organizacion del trabajo
4.-Cuente con bibliografia

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

1 dia 1 punto

Actividad de aprendizaje 1.5:Identificacion de las etapas de la mitosis y la meiosis

Introduccion a la actividad

La mitosis y meiosis son conceptos claves fundamentales para comprender las leyes de la genética

Objetivo de la actividad

Identificar las caracteristicas de la divisidn celular, mitosis y meiosis

Instrucciones

1. Investigar las principales caracteristicas y diferencias entre mitosis y meiosis
2. Realizar un cuadro comparativo con las principales diferencias entre mitosis y meiosis
3. Escanear el documento o tomarle una foto y subirlo a la pagina de moodle.

Recomendaciones
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En una pagina tamafio carta elaborar dos columnas. En una columna escribir los eventos principales
de cada etapa de la mitosis. En la segunda columna escribir los eventos principales de cada etapa de la meiosis.
Escribir el documento a mano

Herramientas para realizar la actividad

Escribir el cuadro comparativo a mano y al final tomarle una foto o escanearla y subir el archivo en la plataforma
moodle en la seccion Linea de tiempo

Recursos informativos

Para realizar esta actividad basarse en el video “Mitosis y meiosis” presentado en la pagina de moodle. No utilizar
otras fuentes de informacion.

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa
2.-Limpieza del trabajo
3.-Organizacion del trabajo
4.-Cuente con bibliografia

Duracién de la actividad Puntaje de la actividad

1 dia 1 punto

Actividad de aprendizaje 1.6: Construccidn de genealogias

Introduccioén a la actividad

La construccién de los arboles genealdgicos es un conocimiento basico para comprender cémo se heredan las
enfermedades genéticas

Objetivo de la actividad

Construir un arbol genealégico familiar sobre alguna caracteristica

Instrucciones

a. Escuchar la explicacion del profesor sobre construccidn de arboles genealdgicos

b. Leer el documento “Construccién de arboles genealdgicos”

c. Elaborar su arbol genealdgico familiar, sobre alguna enfermedad o caracteristica heredable.
d. Fotografiar o escanear el documento y subirlo a la pagina de moodle

Recomendaciones

No escribir el nombre de ningun familiar (para mantener el anonimato). Para este ejercicio sdlo interesa el
parentesco. Tampoco incluir el nombre de la enfermedad. Sélo se expresa como “Afectado” o “sano”. Escribir el
arbol a mano

Herramientas para realizar la actividad

Escribir el arbol genealdgico a mano y al final tomarle una foto o escanearla y subir el archivo en la plataforma
moodle en la seccion Linea de tiempo

Recursos informativos

El documento “Creacion de arboles genealdgicos” presentados en la pagina de moodle servira para desarrollar
esta actividad.

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa y que el arbol esté completo
2.-Limpieza del trabajo

3.-Organizacion del trabajo

4.-Que se use la simbologia correcta

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

2 dias 1 punto
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Actividad de aprendizaje 1.7: Distincion de los diferentes tipos de Herencia: autosémica dominante,
recesiva y ligada a los cromosomas sexuales

Introduccion a la actividad

Identificar los diferentes tipos de herencia Mendeliana y no mendeliana

Objetivo de la actividad

Realizar un Quiz en donde se presentan imagenes de diferentes arboles genealdgicos para identificar el
tipo de herencia.

Instrucciones

Estudiar el documento “Tipos de herencia” presentado en la pagina de moodle

Escuchar la explicacion del profesor

Contestar un Quiz intentando descubrir a qué tipo de herencia pertenece el problema presentado
Finalizar el Quiz y ver su calificacion

o0 oo

Recomendaciones

Esta actividad no es de memorizacion. Se trata de entender como se va distribuyendo la enfermedad para
comprender qué tipo de herencia es.

Herramientas para realizar la actividad

Utilizar la pagina de moodle para desarrollar el Quiz.

Recursos informativos

Los Documentos presentados en moodle serviran para desarrollar la actividad

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- -Que comprenda el tipo de herencia

2.- La respuesta correcta

3.- Realizar el Quiz en el horario especificado.

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

2 horas 1 punto

Actividad de aprendizaje 1.8: Identificacion de las alteraciones estructurales y numéricas de los
cromosomas

Introduccioén a la actividad

El estudiante conocera las alteraciones estructurales y numéricas de los cromosomas, asi como sus efectos en los
individuos.

Objetivo de la actividad

Diferenciar las principales alteraciones estructurales y numéricas de los cromosomas en patologias especifica

Instrucciones

a. Leer el capitulo de Alteraciones cromosémicas y estructurales del libro “Biologia molecular e
Ingenieria genética”

b. Elaborar un cuadro sindptico con las principales alteraciones cromosdmicas y estructurales que
existen

c. Subir el documento a la pagina de moodle.
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Recomendaciones

En una pagina escribir las alteraciones estructurales y la otra pagina escribir las alteraciones numéricas

El Cuadro sindptico se escribe a mano

Herramientas para realizar la actividad

Entregar un documento de las conclusiones de la investigacién y de su opinidn personal, después de haber
escuchado la opinidon de sus compafieros.

Recursos informativos

Basarse en el libro “Biologia molecular e Ingenieria genética” de Luque. En el capitulo “Alteraciones
cromosomicas”

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa
2.-Limpieza del trabajo
3.-Organizacion del trabajo
4.-Calidad de la informacion

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

2 dias 1 punto

Actividad de aprendizaje integradora de la unidad 1: Reporte: Investigar a qué tipo de herencia
pertenece la enfermedad que presentaron en sus arboles genealdgicos familiares

Introduccion a la actividad

Esta actividad permitira que el alumno asimile la informacién y que la aplique en su vida familiar.

Objetivo de la actividad

Identificar enfermedades genéticas

Comprender los conceptos de divisidn celular, leyes de Mendel y tipos de herencia para interpretar genealogias,

Instrucciones

a. Formar equipos de trabajo.

genealdgico a qué tipo de herencia corresponde la enfermedad elegida
c. Enequipo presentar sus arboles genealdgicos familiares y seleccionar el mas interesante
d. Investigar las caracteristicas de la enfermedad elegida y elaborar un reporte
e. Subir el reporte a la pagina de moodle. La actividad se realiza en equipo

b. Investigar una enfermedad o caracteristica genética familiar para identificar en su propio arbol

Recomendaciones

Reporte escrito que incluya:

1.- El arbol genealdgico

2.-Identificacién del tipo de herencia de su genealogia familiar.

3.-Calcular la probabilidad de que sus hijos hereden esa caracteristica o enfermedad.

Herramientas para realizar la actividad

Hojas de papel, reglas y plumones

Recursos informativos

Utilizar articulos de investigacion.
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Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa
2.-Limpieza del trabajo
3.-Organizacion del trabajo

4 .-Calidad de la investigacion
5.-Cuente con bibliografia

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

5 dias 2 puntos

Unidad tematica 2: Valoracion del equilibrio de Hardy-Weinberg y su aplicacion en genética de poblaciones

Objetivo de la unidad tematica: El alumno entendera las bases genéticas para las diferencias entre las razas y su
aplicacion en la genética médica

Introduccidn: [Explicar el sentido de la unidad tematica, dentro de la unidad de aprendizaje. Se expondra la relevancia de los
temas a trabajar y su relacion con otras unidades tematicas]

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad
tematica
2.1 Interpretacién de la presencia de los ® Conocer los polimorfismos y su
polimorfismos importancia en una poblacidn * Ejercicios realizados en
2.2 Calculo de las frecuencias genotipicas y e Aprender a calcular las clage
T . , ‘) e Quiz en moodle en donde
alélicas frecuencias genotipicas y alélicas .
i L resolvera problemas
2.3 Estimacion del equilibrio de e Conocer laley de planteados
Hardy-Weinberg y su interpretacidn en genética Hardy-Weimberg y su e Examen parcial
de poblaciones interpretacion en genética de
2.4 Explicacién de la relevancia del poblaciones.
desequilibrio de ligamiento e Calcular el equilibrio de

Hardy-Weimberg
e Conocer el desequilibrio de
ligamiento

Actividad de aprendizaje 2.1 Interpretacion de la presencia de los polimorfismos

Introduccion a la actividad

Es importante conocer la importancia de las mutaciones y polimorfismos en la genética de los seres vivos

Objetivo de la actividad

Calcular frecuencias genotipicas y alélicas

Instrucciones

1.-Comprender las bases genéticas de herencia mendeliana y los conceptos de fenotipo, genotipo y alelo
2.-Calcular las frecuencias genotipicas y alélicas de una poblacidn

Recomendaciones

Utilizar calculadora y realizar los ejercicios planteados en la clase. En primer lugar observar el video, después
realizar el ejercicio a la par que el docente y finalmente el alumno debe realizar un ejercicio por su cuenta.

Herramientas para realizar la actividad

Calculadora, videos y documentos presentados en moodle

Recursos informativos

Video presentado en clase y documentos presentado en la pagina de moodle
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Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa

2.-Que los calculos estén bien realizados
3.-Llegar a la conclusion correcta

4 .-Limpieza del trabajo

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

1 dia 1

Actividad de aprendizaje 2.2: Calculo de las frecuencias genotipicas y alélicas

Introduccion a la actividad

Un primer paso en genética de poblaciones es aprender a calcular las frecuencias genotipicas y alélicas

Objetivo de la actividad

Calcular las frecuencias genotipicas y alélicas y resolver diferentes problemas genéticos planteados por el docente

Instrucciones

1.-Calcular la probabilidad de que ocurran eventos genéticos y enfermedades
2.-Calcular la frecuencia genética y alélica en porcentaje y en proporcion

Recomendaciones

Realizar las actividades a la par que el docente y después intentarlo por si mismos con la supervicion adecuada.

Herramientas para realizar la actividad

Elaboracion de ejercicios con resolucion de problemas

Recursos informativos

Video presentado en clase, formato y ejercicios a resolver

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa

2.-Que los calculos estén bien realizados
3.-Llegar a la conclusion correcta
4.-Limpieza del trabajo

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

2 dias 1

Actividad de aprendizaje 2.3: Estimacion del equilibrio de Hardy-Weinberg y su interpretacion en genética
de poblaciones

Introduccion a la actividad

Calcular el equilibrio de Hardy Weinber e interpretarlo correctamente es la base de la genética de poblaciones de
ahi su importancia

Objetivo de la actividad

Calcular el equilibrio de Hardy Weinber

Instrucciones

1.- Ver el video de “Calculo del equilibrio de HW”

2.- Realizar un ejercicio para calcular el equilibrio de Hardy Weinberg a la par que el docente

3.- Resolver otro ejercicio individualmente y sélo si tienen preguntas consultar al docente

4.- Finalmente realizar el examen parcial en donde resolvera un ejercicio para calcular el equilibrio de Hardy-Weinberg

Recomendaciones

Es muy importante seguir las instrucciones del docente, incluyendo el redondeo de los datos, niumero de
decimales, unidades en que se presentan los resultados, etc.

Herramientas para realizar la actividad
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Calculadora cientifica, Formato presentado en la pagina de moodle y ejercicio con los calculos
desarrollados para determinar si una poblacidn se encuentra en equilibrio de Hardy-Weinberg

Recursos informativos

Video y documentos presentados en la pagina de moodle

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa

2.-Que los calculos estén bien realizados
3.-Llegar a la conclusién correcta
4.-Limpieza del trabajo

Duracién de la actividad Puntaje de la actividad

2 dias 1

Actividad de aprendizaje integradora de la unidad 2: Examen con Ejercicio para calcular el EW

Introduccion a la actividad

Después de realizar los ejercicios sobre el equilibrio de Hardy Weimber, se presentara un examen con problema
similar para que el alumnado lo resuelva.

Objetivo de la actividad

Resolver problemas utilizando el Equilibrio de Hardy-Weinberg en genética de poblaciones

Instrucciones

Se presentara un problema de genética de poblaciones que los alumnos resolveran calculando el
equilibrio de HW

Resolver los problemas planteados para determinar si una poblacién se encuentra o no en Equilibrio de
Hardy-weinberg

Recomendaciones

Utilizar calculadora cientifica fijando el nUmero de decimales y realizar los ejercicios al pie de la letra ya que
cualquier error producira un resultado incorrecto

Herramientas para realizar la actividad

Examen parcial

Recursos informativos

Videos y documentos presentados en la pagina de moodle

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa

2.-Que los calculos estén bien realizados
3.-Llegar a la conclusién correcta
4.-Limpieza del trabajo

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

2 horas 6 puntos

Unidad tematica 3:Comparacion de los acidos nucleicos, su estructura, propiedades fisico-quimicas y organizacion
en la célula.
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propiedades fisico-quimicas

diversidad de seres vivos que existe en el planeta.

Objetivo de la unidad tematica: Conocer la estructura de los &acidos nucleicos e identificar sus

Introduccidn: El material genético es de suma importancia en los seres vivos, pues es ahi donde se encuentra toda la
informacion que un organismo necesita para desarrollarse y poder sobrevivir. Investigaciones clave dieron a conocer la estructura
molecular de los acidos nucleicos permitiendo esta estructura conocer mas adelante los mecanismos que dan origen a la gran

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad
tematica

3.1 Diferenciacion estructural de las unidades
basicas de los acidos nucleicos: nucleétidos,
nucledsidos, ribosa, desoxirribosa, bases
puricas y pirimidicas.

Estimacidn valoracion

3.2 Examinacion de la estructura molecular de
los acidos nucleicos: Modelo de Watson y Crick,
tipos de enlaces quimicos y estructura de las
hélices A, B, Z

3.3 Conocimiento de las propiedades
fisico-quimicas de los acidos nucleicos,
incluyendo la Ley de Chargaff

3.4 Descripcion de la desnaturalizacion y
renaturalizacién del DNA

3.5 Organizacion de los diferentes niveles de
empaquetamiento del DNA.

Conocer los diferentes tipos de acidos
nucleicos

Identificar los diferentes componentes
quimicos de los acidos nucleicos
Conocer los diferentes tipos moleculares
de los acidos nucleicos, asi como sus
propiedades fisico-quimicas.

Conocer la forma en como se organiza
el material genético dentro de la célula.

Maqueta de la estructura de los
acidos nucleicos asi como su
organizacion en la célula.

Actividad de aprendizaje 3.1: Estructura de los acidos nucleicos

Introduccion a la actividad

origen a los diverso fenotipos conocidos.

EL conocer las estructuras de diversas moléculas bioldgicas ha permitido entender mejor su funcién, el
comprender la estructura de las acidos nucleicos ayudé a descifrar es que se almacena la informacion que da

Objetivo de la actividad

Identificar la estructura y componentes de los acidos nucleicos asi como sus propiedades fisico-quimicas

Instrucciones

2.- Identificar sus moléculas

1.- Investigar la estructura de los acidos nucleicos

3.- Dibujar las estructuras de las moléculas de los acidos nucleicos

Recomendaciones

Leer las leyes de chargaff y analizar la estructura tridimensional del ADN propuesto por Watson y Crick

Herramientas para realizar la actividad

Trabajo libre

Recursos informativos

Videos y documentos presentados por el profesor en la pagina de moodle
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Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa
2.-Limpieza del trabajo
3.-Organizacion del trabajo

4 .-Calidad de la informacion
5.-Originalidad del trabajo

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

1 dia 1 punto

Actividad de aprendizaje 3.2: Tipos de acidos nucleicos

Introduccioén a la actividad

EIADN y el ARN son moléculas fundamentales para la vida, sin embargo existen pequefas diferencias entre estas
moléculas que las hacen unicas para diferentes procesos celulares como la replicacion, transcripcion y traduccion

Objetivo de la actividad

Distinguir las diferencias existentes entre las moléculas que forman los diferentes acidos nucleicos

Instrucciones

1.- Identificar las diferencias entre DNA y RNA
2.-Identificar las formas A, By Z del DNA
3.-Identificar en diferentes imagenes el tipo de molécula

4.-Contestar un examen rapido

Recomendaciones

Leer las leyes de chargaff y analizar la estructura tridimensional del ADN propuesto por Watson y Crick y las
estructuras tridimensionales propuestas para el ARN

Herramientas para realizar la actividad

Contestar un examen rapido

Recursos informativos

Videos y documentos y articulos presentados por el profesor en la pagina de moodle

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa
2.-Limpieza del trabajo
3.-Organizacion del trabajo

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

1 hora 1 punto

Actividad de aprendizaje 3.3: Empaquetamiento del DNA

Introduccion a la actividad

Una de las diferencias mas marcadas entre eucariontes y procariontes es la presencia/ausencia de nucleo,
ademas de la organizacién del DNA, esta organizacién ayudada principalmente por histonas permite mantener
toda esa informacién en un espacio pequefno, ademas de que permite que exista una regulacion en cuanto a la
expresion de genes presentes en regiones altamente condensada o relajadas de la cromatina.

Objetivo de la actividad
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Diferenciar los niveles de empaquetamiento del DNA

Instrucciones

1.- Estudiar el material presentado en moodle

2.- Contestar un examen rapido

Recomendaciones

Recordar las caracteristicas de carga del ADN v las histonas

Herramientas para realizar la actividad

Contestar un examen rapido

Recursos informativos

Videos y documentos y articulos presentados por el profesor en la pagina de moodle

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa
2.-Limpieza del trabajo
3.-Organizacion del trabajo
4.-Calidad de la informacion

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

1 hora 1 punto

Actividad de aprendizaje integradora de la unidad 3: maqueta

Introduccioén a la actividad

Objetivo de la actividad

Distinguir las diferentes estructuras de los acidos nucleicos y sus propiedades fisico-quimicas

Instrucciones

Los estudiantes desarrollaran un modelo molecular de la estructura y organizacién de uno de los acidos
nucleicos.

1.- Construir la estructura tridimensional del ADN, utilizando modelos moleculares, o en su defecto otro
producto

Recomendaciones

Herramientas para realizar la actividad

Presentar su maqueta o modelo molecular del ADN

Recursos informativos

Videos y documentos y articulos presentados por el profesor en la pagina de moodle

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa
2.-Limpieza del trabajo
3.-Organizacion del trabajo
4.-Calidad de la informacion

Duracion de la actividad
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Duracion de la actividad

Puntaje de la actividad

1 semana

6 puntos
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Unidad tematica 4:Explicacién de los mecanismos moleculares de la replicacién en procariotas y eucariotas

Objetivo de la unidad tematica: Conocer los mecanismos moleculares de la replicacion en células procariotas y eucariotas

Introduccién: el proceso de heredar los caracteres (genotipo-fenotipo) de una generacién a otra entre los

seres vivos estan relacionados intimamente con el proceso de la duplicacién del ADN, aunque hay diferencias que existen
en el mismo proceso entre células procariotas y eucariotas

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad
tematica

4.1 Identificacién de las caracteristicas de
los diferentes tipos de replicacién

4.2 Demostracion de las teorias de
Replicacidn

4.3 Comparacion de las caracteristicas,
estructura y funcién de las DNA polimerasas
en procariotas y eucariotas

4.4 Desglose de las etapas y mecanismos
moleculares de replicacion en procariotas y
eucariotas

Conocera los diferentes tipos replicacion
Conocera las caracteristicas de las
enzimas relacionadas durante las
diferentes etapas de la replicacion
Analizar cada una de las etapas de la
replicacion:

Identificar las diferencias en el proceso de
replicacion en células procariotas y
eucariotas

e Investigacion escrita 'y
expuesta de los diferentes
eventos que caracterizan a la
replicacién en células
procariotas y eucariotas

Actividad de aprendizaje 4.1: Etapas de la replicacion

Introduccioén a la actividad

Objetivo de la actividad

Identificar las principales caracteristicas de las tres etapas de la replicacion (iniciacién, elongacion y terminacion)

Instrucciones

1.- Investigar las caracteristicas de las etapas de la replicacion

2.-Elaborar un resumen con las principales caracteristicas de cada etapa

Recomendaciones

Herramientas para realizar la actividad

Presentar el resumen realizado

Recursos informativos

Videos y documentos y articulos presentados por el profesor en la pagina de moodle

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa
2.-Limpieza del trabajo
3.-Organizacion del trabajo
4.-Calidad de la informacion

Duracion de la actividad

Puntaje de la actividad

1 dia

1 punto

|Actividad de aprendizaje 4.2: Tabla comparativa
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Introduccioén a la actividad

Objetivo de la actividad

Analizar las diferencias en los mecanismos moleculares de la replicacion en células procariotas

Instrucciones

1.- Leer el capitulo “Replicacion” del libro “Biologia molecular e Ingenieria genética”

2.-Elaborar un cuadro comparativo con las diferencias encontradas entre la replicacidn de procariotas y eucariotas

Recomendaciones

Herramientas para realizar la actividad

Cuadro comparativo con las diferencias en la replicacién de procariotas y eucariotas

Recursos informativos

Videos y documentos y articulos presentados por el profesor en la pagina de moodle

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa
2.-Limpieza del trabajo
3.-Organizacion del trabajo
4.-Calidad de la informacion

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

1 dia 1 punto

Actividad de aprendizaje integradora de la unidad 4: Documental

Introduccioén a la actividad

El mecanismo de replicaciéon es fundamental para entender el proceso por medio del cual se heredan las
caracteristicas de un organismo a sus descendientes. Este proceso implica copiar fidedignamente el ADN por un
complejo enzimatico especifico.

Objetivo de la actividad

Analizar los mecanismos moleculares de la replicacidn en células procariotas y eucariotas

Instrucciones

Los estudiantes realizaran una investigacion documental de una técnica de PCR para el diagndstico de un
microorganismo o enfermedad.

Recomendaciones

Investigar la secuencia de nucledtidos de un gen que origine una enfermedad de tipo hereditaria.

Herramientas para realizar la actividad

Protocolo de investigacion

Programas para disefio de primers.

Recursos informativos

Videos y documentos y articulos presentados por el profesor en la pagina de moodle

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa
2.-Limpieza del trabajo
3.-Organizacion del trabajo
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4 -Calidad de la informacion

Duracion de la actividad

Puntaje de la actividad

1 hora

1 punto
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Unidad tematica 5:Explicacion de los mecanismos moleculares de la transcripcion y del control de la expresion
génica

Objetivo de la unidad tematica: Analizar los mecanismos moleculares de la transcripcion, asi como el control de la
expresion genica

Todas las células que existen en un organismo contienen exactamente la misma informacion genética (DNA), sin
embargo, sélo algunos de estos genes se expresan para producir un mRNA. Actualmente existe un area muy
importante en la biologia molecular que se enfoca en estudiar los mecanismos moleculares de la transcripciéon y
expresion génica y su relaciéon con diversas enfermedades. Es por eso muy importante que el alumno comprenda
cuales son los mecanismos involucrados en la expresién génica.

Introduccién:

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad
tematica
5.1 Relacidén de la estructura gen con su Conocer la estructura de ungeny la
funcion funcion de cada una de sus partes Quiz o examen rapido de
. _— Etapas de transcripcion
5.2 Descripcion de las caracteristicas y Comprender los procesos moleculares que
funciones de los tipos de RNA polimerasas | ocurren en la transcripcion Quiz 0 examen rapido de
5.3 Identificacidn de las etapas y principales | Comprender los mecanismos que Expresidn génica
componentes que intervienen en el proceso |intervienen en la expresién génica

Cuadro comparativo con las

de transcripcion Identificara los pasos en la maduracion de )

. . reacciones que sufren los
5.4 Comparacion de los mecanismos un RNA diferentes tipos de RNA en su
moleculares de la transcripcion en maduracion

procariontes y eucariontes .
5.5 Identificacién de los principales Producto integrador:
) P P Resolucién de un problema

mecanismos que controlan la expresion planteado en la que el alumno
génica en procariontes y eucariontes tiene que transcribir un gen
5.6 Descripcién del procesamiento para obtener el mRNA maduro.
post-transcripcional de los diferentes tipos
de RNA

5.7 Utilizacién de los conocimientos previos
para transcribir y madurar un gen hipotético
y obtener la secuencia de mRNA

Actividad de aprendizaje 5.1: Identificacion de las etapas y principales componentes que intervienen en el
proceso de transcripcion

Introduccioén a la actividad

En esta seccion se estudiaran las diferentes etapas y los eventos moleculares que ocurren en cada una para
realizar la transcripcion de un gen.

Objetivo de la actividad

Identificar los mecanismos moleculares de las etapas de la_transcripcion

Instrucciones

1.- Leer el capitulo “transcripcion” del libro “Biologia molecular e Ingenieria genética”

2.- Leer los documentos presentados en la pagina moodle de Etapas de transcripcién

3.- Ver los videos presentados en la pagina de moodle sobre transcripcidn para clarificar los conceptos
4.- Escuchar la explicacion del docente y aclarar dudas, en caso de que existan

5.- Contestar un examen rapido en la pagina de moodle
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Recomendaciones

Es importante aclarar todas las dudas con el docente para que la informacion se comprenda bien

Herramientas para realizar la actividad

Capitulo de libro, videoconferencia, pagina de moodle y examen radpido

Recursos informativos

Capitulo de libro “Transcripcion” del libro biologia molecular e ingenieria genética, videos, presentacion y Quiz
presentados en la pagina de moodle.

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa

2.-Que las respuestas sean correctas

3.-Que el Quiz se conteste en el horario programado

Duracién de la actividad Puntaje de la actividad

2 horas 1 punto

Actividad de aprendizaje 5.2: Identificacion de los principales mecanismos que controlan la expresion
| génica en procariontes y eucariontes

Introduccion a la actividad

Un hecho muy relevante en la biologia molecular es comprender cuales son los mecanismos que controlan la
expresién de los genes, por lo tanto es importante que el alumno comprenda estos conceptos.

Objetivo de la actividad

Analizar los mecanismos y factores que influyen en la regulacién de la transcripcién

Instrucciones

1.- Leer el capitulo “Regulacion de la transcripcion” del libro “Biologia molecular e Ingenieria genética”
2.- Leer los documentos presentados en la pagina moodle de Expresidn génica

3.- Ver los videos presentados en la pagina de moodle sobre expresidén génica clarificar los conceptos
4.- Escuchar la explicacién del docente y aclarar dudas, en caso de que existan

5.- Contestar un examen rdpido en la pagina de moodle

Recomendaciones

Es importante aclarar todas las dudas con el docente para que la informacién se comprenda bien

Herramientas para realizar la actividad

Capitulo de libro, videoconferencia, pagina de moodle y examen rapido

Recursos informativos

Capitulo de libro “Transcripcion” del libro biologia molecular e ingenieria genética, videos, presentacion y Quiz
presentados en la pagina de moodle.

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa
2.-Limpieza del trabajo
3.-Organizacién del trabajo
4.-Calidad de la informacion

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

2 dias 1 punto

Actividad de aprendizaje 5.3: Descripcion del procesamiento post-transcripcional de los diferentes tipos de
RNA
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Introduccioén a la actividad

El RNA que se obtiene en la transcripcion no es funcional en células eucariotas. Es necesario que sufra una serie
de procesos para que madure y se vuelva funcional.

Objetivo de la actividad

Examinar las eventos que llevan a la maduracién del RNA

Instrucciones

1.- Leer el capitulo “Maduracién del RNA” del libro “Biologia molecular e Ingenieria genética”
2.- Elaborar un cuadro comparativo con las reacciones que sufren los diferentes tipos de RNA en su maduracién

Recomendaciones

Realizar el cuadro comparativo a mano, con una extensiéon no mayor a una cuartilla y al final, tomarle una foto para
subirlo a la pagina de moodle

Herramientas para realizar la actividad

Cuadro comparativo, libro de texto, pagina moodle

Recursos informativos

Libro de texto

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa
2.-Limpieza del trabajo
3.-Organizacién del trabajo
4.-Calidad de la informacion

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

2 dias 1 punto

Actividad de aprendizaje integradora de la unidad 5: Resoluciéon de problemas: Transcribir un
| gen hipotético para obtener el mMRNA maduro

Introduccion a la actividad

El RNA transcrito primario o pre-RNA no es funcional en eucariotas. Requiere sufrir varios procesos de
maduracion. Por lo tanto, los alumnos resolveran un ejercicio en donde se les proporcionara una secuencia de
DNA para que realicen el proceso de transcripcion y maduracion del RNA

Objetivo de la actividad

Resuelve un problema planteado en donde debe transcribir un gen hipotético y madurar el RNA hasta obtener el
MRNA maduro

Instrucciones

1.- Al alumno se le proporciona el problema que debe resolver, que consiste en darle una secuencia de
DNA para que lo transcriba.

2.- Transcribir el gen y madurarlo para obtener el mRNA

3.- Contestar el problema y subir su respuesta a la pagina de moodle.

Recomendaciones

Ser muy cuidadosos ya que es comun cometer errores al trabajar con las secuencias de nucleotidos

Herramientas para realizar la actividad

Problema proporcionado, internet, videoconferencia y pagina moodle

Recursos informativos

Documentos presentados en la pagina moodle

Lineamientos de evaluacion
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Se evaluara:
1- Que la actividad esté completa
2.-Que las respuestas sean correctas

3.- Que el problema resuleto se entregue en tiempo y forma

Duracion de la actividad

Puntaje de la actividad

2 horas

2 puntos

Unidad tematica 6: Valoracion del proceso de traduccion de los mRNA vy los efectos de las mutaciones génicas en la

proteina

Objetivo de la unidad tematica: Conocer las caracteristicas del cédigo genético y de los RNAs, asi como, analizar los
mecanismos moleculares de la traduccién y de las modificaciones postraduccionales

Introduccidn: La traduccién es el paso final de la expresién génica. La formacién de proteinas y su maduracién es de vital
importancia para el funcionamiento de los organismos. Ademas, la comprension de las mutaciones es fundamental para comprender

el proceso de muchas enfermedades.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad
tematica

6.1 Utilizacidon del codigo genético para
traducir un mRNA

6.2 Desglose de las etapas y mecanismos
moleculares de la traduccién en procariotas
y eucariotas

6.3 ldentificacidn de los principales
mecanismos postraduccionales

6.4 ldentificacion de los tipos de
mutaciones genéticas y su efecto en la
proteina

Conocimiento y utilizacién del cédigo
genético.

Conocer el proceso de la traduccién y los
mecanismos moleculares que ocurren en
sus diferentes etapas.

Conocer las reacciones quimicas y
enzimaticas que se encargan de la
maduracidn de las proteinas
Conocer los diferentes tipos de
mutaciones que existen en el DNA 'y
el efecto que pueden producir en las
proteinas

6.1 Ejercicio con problemas
resueltos

6.2 Examen rapido (Quiz)

6.3 Cuadro sinéptico con
modificaciones
postraduccionales

6.4 Ejercicio contestado en
la actividad de moodle

Producto integrador:
Reporte de casos: en un
articulo se investigara una
mutacién y sus efectos en la
proteina.

Actividad de aprendizaje 6.1: Utilizacion del cddigo genético para traducir un mRNA

Introduccion a la actividad

En esta actividad el alumno conocera el cddigo genético y aprendera a utilizarlo para traducir un mRNA

Objetivo de la actividad
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Usar el cédigo genético para traducir secuencias de mRNA

Instrucciones

1.-Escuchar la explicacién del profesor para aprender a utilizar el cédigo genético
2.-Des cargar el cddigo genético, que se encuentra en la pagina de moodle.
3.- usar el cédigo genético para traducir primero algunos codones y después, unas secuencias de RNAs

Recomendaciones

Utilizar las abreviaturas que se utilizan en el cédigo genético presentado, ya que en otras versiones del cédigo
genética usan otro tipo de abreviaturas

Herramientas para realizar la actividad

Pagina moodle, formato del codigo genético y Ejercicios de problemas

Recursos informativos

Pagina de moodle mediante una actividad o Quiz

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa

2.-Que esté correctamente contestada

3.-Que la actividad se realice en el tiempo requerido.

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

2 horas 1 punto

Actividad de aprendizaje 6.2: Desglose de las etapas y mecanismos moleculares de la traduccién en
procariotas y eucariotas

Introduccion a la actividad

En esta actividad el alumno conocera las etapas de la traduccién y los principales mecanismos moleculares que
ocurren en cada etapa, tanto en procariotas como en eucariotas

Objetivo de la actividad

Identificar los mecanismos moleculares de las etapas de la transcripcion

Instrucciones

1.- Leer el documento “Traduccién” de la pagina de moodle

2.- Leer el capitulo “traduccion” del libro “Biologia molecular e Ingenieria genética” (opcional), por si quiere
reforzar el tema.

3.- Escuchar la explicacién del docente

4.- Entrar a la pagina de Moodle

4.- Contestar el examen rapido

Es importante comprender los procesos estudiados y si existe alguna duda preguntarle al docente. Una vez
aclaradas las dudas proceder a contestar el examen rapido.

Herramientas para realizar la actividad

Documentos presentados en la pagina moodle, videos y capitulo de libro (opcional).

Recursos informativos

Pagina de moodle, videos de youtube

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:
1- Que la actividad esté completa
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2.-Que las respuestas sean correctas.
3.-Que la actividad o examen rapido se realice en el horario correspondiente

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

1 dia 1 punto

Actividad de aprendizaje 6.3: Identificacion de los principales mecanismos postraduccionales

Introduccioén a la actividad

Una vez que el polipéptido se ha traducido tiene que sufrir modificaciones postraduccionales para convertirse en
una proteina funcional. En esta seccidn se conoceran cudles son los principales mecanismos de maduracién de una
proteina

Objetivo de la actividad

identificar las principales modificaciones postraduccionales

Instrucciones

1.- Leer el documento “Modificaciones postraduccionales” de la pagina de moodle

2.-Leer el capitulo “traduccion” del libro “Biologia molecular e Ingenieria genética” (opcional), por si quiere reforzar
el tema.

3.- Escuchar la explicacion del docente

4.- Elaborar un cuadro sindptico con las principales modificaciones postraduccionales que existen

4.- Entrar a la pagina de Moodle

4.- Contestar el examen rapido

Recomendaciones

Para facilitar el estudio puede realizar un cuadro sinéptico con las principales reacciones quimicas y enzimaticas
que sufre el polipéptido para transformarse en una proteina funcional. Se recomienda leer el capitulo completo del
libro para ahondar en el tema.

Herramientas para realizar la actividad

Cuadro sinéptico con las principales modificaciones postraduccionales, pagina de moodle y capitulo de libro.

Recursos informativos

Pagina de moodle, Capitulo de modificaciones postraduccionales del libro Biologia molecular e ingenieria genética.

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa

2.-Limpieza del trabajo (en caso de que presente el cuadro comparativo)
3.-Organizacién del trabajo

4.-Calidad de la informacion

5.- Que las respuestas sean correctas

6.- que se entregue en el tiempo sefalado

Duracién de la actividad Puntaje de la actividad

1 dia 1 punto

Actividad de aprendizaje 6.4: Identificacion de los tipos de mutaciones genéticas y su efecto en la proteina

Introduccion a la actividad

Las mutaciones en el DNA son la causa de muchas enfermedades por lo que es importante que el alumno conozca
cuales son los tipos de mutaciones que existen y como afectan a la proteina.

Objetivo de la actividad

Identificar los tipos de mutaciones que existen y cdmo afectan la formacion de proteinas

Instrucciones

1.-Leer el documento “Tipos de mutaciones” presentado en la pagina de moodle
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2.- Escuchar la explicacién del docente
3.-Elaborar un ejercicio de prueba traduciendo un gen
4 .-Repetir el ejercicio pero ahora con las mutaciones presentadas para analizar los efectos de las mutaciones en la
proteina
5.- Realizar las conclusiones del ejercicio
6.- Realizar la actividad presentada en la pagina de moodle.

Recomendaciones

Realizar paso a paso cada actividad para que sea mas sencillo de aprender. Es necesario realizar los ejercicios
practicos para comprender mejor el tema.

Herramientas para realizar la actividad

Reunion por videoconferencia, pagina de moodle, cédigo genético y ejercicios presentados por el docente.

Recursos informativos

Pagina de moodle, documento proporcionado con los tipos de mutaciones y ejercicios.

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa

2.-Que las respuestas sean correctas

3.-Que el ejercicio se realice en la fecha y horario sefialados.

Duracién de la actividad Puntaje de la actividad

1 dia 1 punto

Actividad de aprendizaje integradora de la unidad 6: Reporte de casos: en un articulo se
investigara una mutacion y sus efectos en la proteina.

Introduccion a la actividad

En esta seccion se aplicaran todos los conceptos aprendidos en esta unidad tematica. El alumno investigara un
articulo cientifico que trate sobre una mutacién en el DNAy los efectos que produce en la proteina. Después
elaborara un reporte breve y lo presentara de manera grafica.

Objetivo de la actividad

Identificar el tipo de mutaciones que se encuentra en un caso real representado en un articulo de investigacién

Instrucciones

1.- Investigacién de una enfermedad genética o alteracidn proteica.

2.- Seleccionar un articulo cientifico que trate sobre una mutacién en el DNA y su efecto en la proteina

3.- Redaccién de un informe con sus conclusiones principales

4.- Elaboracion de una presentacion (se sugiere powerpoint)

5.-Explicacidn breve de su investigacidn sobre la mutacién o polimorfismo y sus efectos en la secuencia de la
proteina

Recomendaciones

Se recomienda buscar articulos en revistas indexadas

Herramientas para realizar la actividad

Articulo de investigacién, Reporte de investigacion y presentacion en power point y video conferencia como google
meet.

Recursos informativos

Internet para buscar articulos de investigacion. Se sugiere el NCBI, Isi\Web u otro buscador.

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- Que la actividad esté completa
2.-Limpieza del trabajo
3.-Organizacién del trabajo
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4 -Calidad de la informacion

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

1 semana 5 puntos

Producto Integrador Final de la Unidad de Aprendizaje: Presentacion visual en power point

Introduccion a la actividad

Este producto final busca promover la integracion de los conocimientos que el alumno obtuvo en la unidad de
aprendizaje “Biologia Molecular y Genética” para que los aplique en la investigacién, comprension, aplicacion y
explicacién de un articulo cientifico que se base en una o varias de las unidades de aprendizaje vistas en este
curso. Esta actividad también favorece la expresion de ideas y conocimientos. Es fundamental tener la certeza de
que el estudiante comprende esta disciplina antes de cursar posteriores Unidades de Aprendizajes que se
fundamentan en esta ciencia

Objetivo de la actividad

Elaborar una presentacidon en power point con la explicacién de un articulo cientifico que trate sobre uno o varios
temas vistos en la unidad de aprendizaje “Biologia molecular y Genética”, esto le permitira al alumno integrar el
conocimiento adquirido por medio de este recurso, aplicarlo para investigar una enfermedad relacionada con
Biologia molecular y genética, comprender el articulo, organizarlo y expresarlo apropiadamente mediante una
exposicion que los alumnos realizardn en equipo.

Instrucciones

1.- Investigar una enfermedad o tratamiento relacionado con la Biologia molecular y Genética

2.- Estudiar y analizar el articulo cuidadosamente.

3.- Elaborar una presentacidn con los puntos principales del articulo y que estén relacionados con esta unidad de
aprendizaje.

4.- Exponer el articulo en equipo explicando cada punto, lo que permitira que los alumnos integren el
conocimiento adquirido por medio de este recurso didactico y que puedan organizarlo y expresarlo
apropiadamente.

Recomendaciones

Se recomienda no dejar esta actividad para el final, sino desarrollarla desde el principio del curso, integrando el
nuevo conocimiento para que sea mas facil de explicar al final del curso. Especialmente se sugiere trabajar con el
docente para revisar si los articulos seleccionados son apropiados.

Herramientas para realizar la actividad

Internet, Presentacion en power point, Video conferencia.

Recursos informativos

Buscar sitios cientificos recomendables como el NCBI, IsiWeb y otros.

Lineamientos de evaluacion

Se evaluara:

1- La calidad cientifica del trabajo seleccionado

2.-La presentacion realizada en power point (colores, tamafo de letra, etc)
3.-La organizacion de la informacién presentada

4.- La comprension del tema expuesto

4.- La expresion de los alumnos (claridad, organizacion de ideas, etc).

Duracion de la actividad Puntaje de la actividad

15 dias 10 puntos




UNIVERSIDAD DE (GUADALAJARA

5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

[Los criterios para aprobar la UA respetando los lineamientos institucionales]

Criterios generales de evaluacion:

[Hacer referencia a los lineamientos béasicos de fondo (contenido) y de forma (presentacion y formato) de las evidencias o productos que se construiran durante el curso]

Actividad Competencia Descripcion de la actividad | Producto de aprendizaje Numero de Valor en
dias puntos
(naturales)
Actividad 1.1: Registrar los principales 2 dias después 1 punto
Historia de Biologia |eventos histdricos que 1.- Busca informacién de los Entregar una linea de tiempo | de la actividad
Moleculary contribuyeron al desarrollo eventos histdricos de Biologia de los avances histéricos mas
Genética de la Biologia Molecular y Molecular y genética relevantes
Genética
2.- Selecciona la informacidén mas
relevante de los eventos
histéricos de Biologia Molecular
y genética
Actividad 1.2: Revisar las perspectivas y Entregar un documento de las | 1 dia 1 punto
Perspectivas y actualidades de Biologia 1.- Busca informacion de los conclusiones de la
actualidades molecular y genética avances mas novedosos y investigacion y su opinién
perspectivas en Biologia personal, después de haber
Molecular y genética escuchado la opinién de sus
compafieros.
2.- Realiza una lluvia de ideas con
las aportaciones de los alumnos
Entregar un cuadro 2 dias 1 punto

Actividad 1.3:

Células procariotas
y eucariotas

Comparar las diferencias
basicas entre células
procariotas y eucariotas.

Investiga las principales
caracteristicas y funciones que
tienen las células procariotas y
eucariotas

comparativo con las
diferencias entre células
procariotas y eucariotas
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Identificar

Investigar las

Cuadro

Actividad 1.4: las caracteristicas de la principales caracteristicas y comparativo con las 1 dia 1 punto
mitosis y meiosis division celular, mitosis y diferencias entre mitosis y principales diferencias entre
meiosis meiosis mitosis y meiosis
Construir un arbol Después de explicar cémo se
Actividad 1.5: genealdgico familiar sobre construye un arbol genealdgico, |Arbol genealdgico familiar 2 dias 1 punto
Mapas génicos alguna caracteristica los alumnos elaboraran su
propio arbol genealdgico
Realizar un Quiz en donde se 2 hora
Actividad 1.6: Identificar los diferentes tipos presetan diferentes arboles Contestar el Quiz o examen 1 punto
i ) de herencia Mendelianay no | sanealégicos para identificar | rapido
Tipos de herenciay | mendeliana . .
el tipo de herencia.
leyes de Mendel
Actividad 1.7 Diferenciar las principales
Alteraciones alteraciones estructuralesy | Leer el capitulo de Cuadro sindptico de las 2 dias 1 punto
estructurales y numéricas de los Alteraciones cromosdmicasy | Principales alteraciones
numéricas de los cromosomas en patologias estructurales del libro estructurales y numéricas de
cromosomas especificas “Biologia molecular e los cromosomas
Ingenieria genética”
Elaborar un cuadro sindptico
con las principales
alteraciones cromosémicas y
estructurales que existen
Producto El alumno investigara una 2 dias 2 puntos

integrador de la
unidad 1 Reporte

Comprende los conceptos de
divisién celular, leyes de
Mendel y tipos de herencia
para interpretar genealogias,
Identificar enfermedades
genéticas

enfermedad o caracteristica
genética familiar para
identificar en su propio arbol
genealdgico a qué tipo de
herencia corresponde la
enfermedad elegida

Reporte escrito que incluya:
1.- El 4rbol genealdgico

2.-ldentificacion del tipo de
herencia de su genealogia
familiar.
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3.-Calcular la probabilidad
de que sus hijos hereden
esa caracteristica o

enfermedad.
Actividad 2.1: Calcular frecuencias Documento con la resolucién |1 1
Frecuencias genotipicas y alélicas 1.-Comprender las bases de los ejercicios planteados
genotipicas y alélicas genéticas de herencia en la clase
mendeliana y los conceptos de
fenotipo, genotipo y alelo
2.-Calcular las frecuencias
genotipicas y alélicas de una
poblacién
Actividad 2.2: Aplicar los conocimientos 1.-Calcular la probabilidad de Elaboracion de ejercicios con 2 1
Probabilidad de bésicos de estadistica parala |que ocurran eventos genéticos y resolucion de problemas
problemas resolucion de problemas enfermedades
genéticos genéticos
Calcular el equilibrio de Hardy | Resolvera ejercicios para calcular el 2 1
Actividad 2.3: Weinber equilibrio de Hardy-Weinberg Ejercicio con los cdlculos
Eg‘r‘g;tfc\?e?:berg desarrollados para
determinar si una poblacién
se encuentra en equilibrio de
Hardy-Weinberg
Producto
integrador de la
unidad 2
Ejercicio para
calcular el EW
Actividad 3.1: Identificar la estructura y Entregar una actividad del 1 dia 1 punto

Estructura de los
acidos nucleicos

componentes de los acidos
nucleicos asi como sus
propiedades fisico-quimicas

1.- Investigar la estructura de los
acidos nucleicos

2.- Identificar sus moléculas

ejercicio
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3- Dibujar las
estructuras de las moléculas de
los acidos nucleicos

integrador de la
unidad 3 maqueta

estructuras de los acidos
nucleicos y sus propiedades

fisico-quimicas

un modelo molecular de la
estructura y organizacion de
uno de los acidos nucleicos.

1.- Construir la estructura
tridimensional del ADN,
utilizando modelos
moleculares, o en su defecto
otro producto

Presentar su maqueta o modelo
molecular del ADN

Actividad 3.2: Distinguir las diferencias 1 hora 1 punto
Tipos de &cidos existentes entre las moléculas 1.- Identificar las diferencias Contestar un examen rapido
nucleicos que forman los diferentes acidos | antre DNA y RNA
nucleicos
2.-ldentificar las formas A, By Z
del DNA
3.-Identificar en diferentes
imagenes el tipo de molécula
4 .-Contestar un examen rapido
Diferenciar los niveles de Contestar un examen rapido |1 hora 1 punto
Actividad 3.3: empaquetamiento del DNA 1.- Estudiar el material
Empaquetamiento presentado
del DNA
2.- Contestar un examen rapido
Producto Distinguir las diferentes Los estudiantes desarrollaran 1 semana 6 puntos

Actividad 4.1:
Nombre de la
actividad
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g(;tl\;fjg Ij'z' Identificar las principales 1.- Investigar las caracteristicas Presentar el resumen 1 dia 1 punto
pas ¢ caracteristicas de las tres etapas 4. ;¢ etapas de la replicacién realizado
replicacion de la replicacién (iniciacion,
elongacion y terminacion)
2.-Elaborar un resumen con las
principales caracteristicas de
cada etapa
Analizar las diferencias en los Cuadro comparativo con las | 1 dia 1 punto
Acti\{idaq,4.2: giﬁigfi‘;o:nmc?élﬁﬁ:lsa;r)erzciiiIc?tas 1.- Lfeer el c.apl'tullo “Replicacion” | diferencias en la replicacién
Replicacién en del libro “Biologia molecular e de procariotas y eucariotas
procariotas y Ingenieria genética”
eucariotas
2.-Elaborar un cuadro
comparativo con las diferencias
encontradas entre la replicacidn
de procariotas y eucariotas
1 hora 1 punto
1.- Entrar a la pagina de Moodle |Examen rdpido
2.- Contestar el examen rapido
Producto Analizar los mecanismos Los estudiantes realizaran una
integrador de la moleculares de la replicacion |investigacién documental de | Protocolo de investigacion 1 hora 1 punto
unidad 4 en células procariotas y una técnica de PCR para el
eucariotas diagndstico de un
microorganismo o
enfermedad.
Actividad 5.1: Identificar los mecanismos Resumen de los diferentes
Etapas de la tr?:rlmigl:iﬁcr%snde las etapas dela |1 | eer el capitulo eventos que caracterizanala |2 1 punto
transcripcion “transcripcién” del libro transcripcion en células
“Biologia molecular e Ingenieria [ procariotas y eucariotas
genética”
2.- Elaborar un resumen
Actividad 5.2: Analizar los mecanismos y Mapa mental de los factores
Regulacién de la factores que influyen en la 1.- Leer el capitulo “Regulacién [ que influyen en la regulacién |2 1 punto

transcripcion

regulacién de la transcripcidn

de la transcripcién” del libro

de la transcripcion
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“Biologia
molecular e Ingenieria genética”

2.- Elaborar un mapa conceptual
con los principales eventos que
influyen en la regulacién de la
transcripcion

Cuadro comparativo

Actividad 5.3: Examinar las eventos que llevan |1 - | eer el capitulo “Maduracion 2 1 punto
Procesamiento del |2 la maduracion del RNA del RNA” del libro “Biologia
RNA molecular e Ingenieria genética”
2.- Elaborar un cuadro
comparativo con las reacciones
que sufren los diferentes tipos
de RNA en su maduracién
1 dia
Actividad 5.4: 1.- Entrar a la pagina de Moodle 6 puntos
Examen parcial
2.- Contestar el examen parcial
Producto Los estudiantes explicaran un
int(.egrador de la Analiza los mecanismos articulo cientifico que hable 1 dia
unidad 5 moleculares de la de la expresién de un gen
transcripcion y del control de
la expresidn génica
Usar el codigo genético para Ejercicio de problemas 1 1 punto
Actividad 6.1: traducir secuencias de mMRNA 1.-Escuchar la explicacion del resuelto

Cddigo genético

profesor para aprender a utilizar
el codigo genético

2.- usar el cédigo genético para
traducir algunas secuencias de
RNAs




UNIVERSIDAD DE (GUADALAJARA

en un articulo de
investigacion

una mutacion o polimorfismo
gue alteren la secuencia de
una proteina

1.- Investigacién de una
enfermedad genética o
alteracidn proteica.

2.- Identificacién de la causa de
una enfermedad para saber si se
debe a una mutacién o a una

Actividad 6.2: Idelntificlar |0$dmfca“it$m°$d I 1.- Leer el capitulo “traduccion” | Examen rapido (Quiz) 1 dia 1 punto
moleculares de las etapas de la S y
Etapas de transcripcion del Ilb.ro, Blololgl.a Tolecular e
traduccion Ingenieria genética
2.- Leer el documento
“Traduccion” de la pagina de
moodle
3.- Entrar a la pagina de Moodle
4.- Contestar el examen rapido
identifica las principales Cuadro sindptico con los
Actividad 6.3: modificaciones 1.- Leer el capitulo “traduccién” | Principales modificaciones 1 dia 1 punto
. . “p: , postraduccionales
postraduccionales del libro “Biologia molecular e
Modificaciones Ingenieria genética”
postraduccionales
2.- Elaborar un cuadro sindptico
Identificar los tipos de 1.-elaborar un ejercicio de Ejercicio contestado
Actividad 6.4: mutaciones que existen y prueba traduciendo un gen 1 dia 1 punto
Mutaciones como afectan la formacion de 2.-repetir el ejercicio pero ahora
proteinas con las mutaciones presentadas
3.- Realizar las conclusiones del
ejercicio
Producto Identificar el tipo de Los estudiantes explicardan un |Presentar en un documento
integrador de la mutaciones que se encuentra | articulo cientifico que trate de |en power point 3 dias 2 punto
unidad 6 en un caso real representado
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falla en el proceso
de traduccion o modificacion
postraduccional.

3.- Redaccion de un informe con
sus conclusiones principales

Producto
Integrador Final
de la Unidad de
Aprendizaje

Elaborar un archivo en power
point u otra presentacion visual
sobre los puntos principales de la
unidad de aprendizaje “Biologia
molecular y Genética” que
permita al alumno integrar el
conocimiento adquirido por
medio de este recurso didactico,
organizarlo y expresarlo
apropiadamente mediante una
exposicion del alumno que sera
explicado por video conferencia o
presencial.

Este producto final busca promover
la integracion de los conocimientos
del alumno en Biologia Molecular y
Genética para un mayor
entendimiento que facilite la
apropiacion de conceptos esenciales
que pueden ser abstractos para los
estudiantes. Esta actividad también
favorece la expresion de ideas y
conocimientos. Es fundamental tener
la certeza de que el estudiante
comprende esta disciplina antes de
cursar con posteriores Unidades de
Aprendizajes que se fundamentan
en ésta

Presentacion

15 dias

5 puntos

6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas

Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) Aio Titulo Editorial Enlace o biblioteca virtual donde esté disponible (en su caso)
Pierce BA. 2014 Genética. Un enfoque Editorial Medlca

conceptual Panamericana
Griffiths A.J.F., Miller J.H., Suzuki " McGraw-Hill-Int
D.T., Lewontin R.C., Gelbart W.M 2012 Genética Moderna eramericana
Lewin’s. Jocelyn E. Krebs, Elliott
S. Goldstein, Stephen T. Jones and
Kilpatrick. Jones & Bartlett 2012 Genes XI Bartlett
Learning
Angel Herraez 2012 Biologia Molecular e Elsevier

Ingenieria Genética

Referencias complementarias

Alberts B 2010 Blplogla Molecular de la Omega

Célula
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Lehninger
Nelson/ M. Cox 2009 Principios de Bioquimica Omega
Cooper GM, Hausman RE 2007 ;g‘;rg:!ha Molecular SINAUER

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1: Interpretacion de los tipos de herencia, leyes Mendelianas y sus variantes
e La célula (httplogiadesconocidablogspotcom)

Viaje al centro de la célula

Reproduccion celular, Mitosis y Meiosis

Mitosis Espaolavi

La meiosis documental completo

Cancion La Mitosis Tomas Perez Con Letra Original y Escenas Animadas

Genética Mendeliana. Edgar Cota

Leyes de Mendel (resumen). Pablo Cuesta de Diego

Unidad tematica 2: Valoracién del equilibrio de Hardy-Weinberg y su aplicacién en genética de poblaciones
e Equilibrio de Hardy Weinberg
e Ley de Hardy Weinberg

Unidad tematica 3: Examinacién de los acidos nucleicos, su estructura, propiedades fisico-quimicas y organizacién en la célula.

e ADN El secreto de la Foto 51 (VOSE)
e Rosalind Franklin DNA's unsung hero Claudio L Guerra
[ ]

Unidad tematica 4: Explicacion de los mecanismos moleculares de la replicacion en procariotas y eucariotas
e DNA Replication Process
e  Mechanism of DNA Replication (Basic)

Unidad tematica 5: Explicacion de los mecanismos moleculares de la transcripcién y del control de la expresion génica

e DNA Transcription (Basic)
e Maduracin ARNm

Unidad tematica 6: Valoracion del proceso de traduccion de los mRNA y los efectos de las mutaciones génicas en la proteina
e (Cddigo Genético
e mRNA Processing




