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1. INFORMACION DEL CURSO:

Nombre: Clave: Numero de créditos:
ANALISIS NUMERICO | MT130 9
Departamento: Horas teoria: Horas practica: Total de horas por cada
MATEMATICAS 60 20 semestre: 80
Tipo: Prerrequisitos: Nivel: BASICA COMUN OBLIGATORIA
CURSO-TALLER MT120 ALGEBRA LINEAL | Se recomienda en el 5° semestre.
MT110 CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL

2. DESCRIPCION
Objetivo General:

Al final del curso el alumno serd capaz de traducir una formulacién matematica a un problema de calculo numérico, asi como aplicarlo
a la solucién de casos reales en las ciencias exactas e ingenierias.

Contenido tematico sintético (que se abordara en el desarrollo del programa y su estructura conceptual)

1. ESTABILIDAD Y ERROR.
INTRODUCCION (6 HRS.)

1.1 NECESIDAD DE LOS METODOS NUMERICOS (2 HRS.)
1.2 ERRORES EN EL MANEJO DE NUMEROS

1.2.1 EXACTITUD Y PRECISION (0.5 HR.)

1.2.2 ARITMETICA DE PUNTO FLOTANTE (0.5 HR.)

1.3 ALGORITMOS Y ESTABILIDAD (1 HR.)

1.4 CONVERGENCIA (0.5 HR.)

1.5 SERIES DE TAYLOR

1.5.1 FUNCIONES COMO SERIES DE POTENCIAS (1 HR.)
1.5.2 ESTIMACION DEL ERROR (0.5 HR.)

2. SOLUCION DE ECUACIONES NO LINEALES EN UNA VARIABLE (10 HRS.)
2.1 METODO DE BISECCION (2 HRS.)

2.2 METODO DE LA REGLA FALSA (2 HRS.)

2.3 METODO DEL PUNTO FIJO (2 HRS.)

2.4 METODO DE NEWTON-RAPHSON (1 HR.)

2.5 METODO DE LA SECANTE (1 HR.)

2.6 PROBLEMAS DE CONVERGENCIA (1 HR.)

2.7 METODO DE MULLER (1 HR.)

3. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES (10 HRS.)

3.1 SISTEMAS DE ECUACIONES Y SU SOLUCION

3.1.1 CONCEPTOS BASICOS (1 HR.)

3.2 METODOS DIRECTOS

3.2.1 METODO DE GAUSS (1 HR.)

3.2.2 METODO DE GAUSS-JORDAN (1 HR.)

3.3 SISTEMAS DE ECUACIONES MAL CONDICIONADOS (1 HR.)
3.4 METODOS DE FACTORIZACION

3.4.1 FACTORIZACION DE MATRICES LU (2 HRS.)

3.4.2 METODO DE DOOLITL Y CROUT (1 HR.)

3.4.3 METODO DE CHOLESKY (1 HR.)

3.5 METODOS ITERATIVOS 3.5.1 METODO DE JACOBI (1 HR.)




3.5.2 METODO DE GAUSS-SEIDEL (1 HR.)

4. SISTEMAS DE ECUACIONES NO LINEALES (4 HRS.)

4.1 SOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES NO LINEALES
4.1.1 INTERPRETACION GEOMETRICA DE SU SOLUCION (1 HR.)
4.2 METODO DE PUNTO FIJO MULTIVARIABLE (1.5 HRS.)

4.3 METODO DE NEWTON-RAPHSON MULTIVARIABLE (1.5 HRS.)

PRIMER EXAMEN DEPARTAMENTAL

5. INTERPOLACION Y AJUSTE DE CURVAS (15 HRS.)

5.1 APROXIMACION POLINOMIAL SIMPLE (2 HRS.)

5.2 POLINOMIO DE INTERPOLACION DE LAGRANGE (4 HRS.)

5.3 DIFERENCIAS DIVIDIDAS (1 HR.)

5.4 APROXIMACION POLINOMIAL DE NEWTON EN DIFERENCIAS DIVIDIDAS (1 HR.)
5.5 APROXIMACION POLINOMIAL DE NEWTON EN DIFERENCIAS FINITAS (1 HR.)
5.6 ESTIMACION DE ERRORES (1 HR.)

5.7 MINIMOS CUADRADOS (1 HR.) 5.8 AJUSTE LINEAL (1 HR.)

5.9 AJUSTE POLINOMIAL (1 HR.)

5.10 AJUSTE NO POLINOMIAL (1 HR.)

5.11 EVALUACION DE ERRORES (1 HR.)

6. INTEGRACION Y DERIVACION NUMERICAS (5 HRS.)
6.1 FORMULAS CERRADAS DE NEWTON-COTES
6.1.1 FORMULA DEL TRAPECIO (0.5 HR.)

6.1.2 FORMULA DE SIMPSON 1/3 (0.5 HR.)

6.1.3 FORMULA DE SIMPSON 3/8 (0.5 HR.)

6.2 FORMULAS COMPUESTAS DE INTEGRACION
6.2.1 FORMULA DE LOS TRAPECIO (0.5 HR.)

6.2.2 FORMULA DE SIMPSON 1/3 (0.5 HR.)

6.2.3 FORMULA DE SIMPSON 3/8 (0.5 HR.)

6.3 ERRORES EN LA INTEGRACION (0.5 HR.)

6.4 POLINOMIOS ORTOGONALES (0.5 HR.)

6.5 METODO DE CUADRATURAS DE GAUSS (0.5 HR.)
6.6 DERIVACION NUMERICA (0.5 HR.)

7. SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS (2 HRS.)
7.1 INTRODUCCION

7.2 METODO DE TAYLOR (0.5 HR.)

7.3 METODO DE EULER (0.5 HR.)

7.4 METODO DE EULER MODIFICADO (0.5 HR.)

7.5 METODO DE RUNGE-KUTTA DE CUARTO ORDEN (0.5 HR.)

8. SOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES EN DERIVADAS PARCIALES (8 HRS.)

8.1 OBTENCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES A PARTIR DE MODELACION DE FENOMENOS FiSICOS (2 HRS.)
8.2 APROXIMACION DE ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES CON ECUACIONES DE DIFERENCIAS (2 HRS.)
8.3 SOLUCION DE PROBLEMAS DE VALORES EN LA FRONTERA (2 HRS.)

8.4 CONVERGENCIA, ESTABILIDAD Y CONSISTENCIA (2 HRS.)

SEGUNDO EXAMEN DEPARTAMENTAL

Modalidades de enseiianza aprendizaje

EXPOSICION ORAL SOLUCION DE PROBLEMAS, INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA, REALIZACION DE TRABAJOS ESCRITOS POR PARTE DEL
ALUMNO, TAREAS, EXAMENES PARCIALES POR ESCRITO.

Modalidad de evaluacion

TAREAS.
ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS.
EXAMENES PARCIALES




Competencia a desarrollar

EL ESTUDIANTE TENDRA EL DOMINIO CONCEPTUAL INTEGRO DE LOS DIFERENTES TOPICOS COMPRENDIDOS EN EL ESTUDIO DEL
PRECALCULO.

Campo de aplicacion profesional

EL ALUMNO SERA CAPAZ DE IDENTIFICAR CLARAMENTE LOS MODELOS MATEMATICOS BASICOS INVOLUCRADOS EN LOS PROBLEMAS
QUE SE LE PRESENTEN DURANTE EL EJERCICIO DE SU PROFESION.

3. BIBLIOGRAFIA.

Enlistar la bibliografia basica, complementaria, y demdas materiales de apoyo académico aconsejable; (material audiovisual, sitios de
internet, etc.)

Titulo Autor Editorial, fecha Ao de la edicion
mas reciente
ANALISIS NUMERICO, PRIMERA EDICION. GUTIERREZ ROBLES, OLMOS | MCGRAW-HILL 2010
GOMEZ, CASILLAS GONZALEZ, | INTERAMERICANA.
MEXICO.
METODOS NUMERICOS APLICADOS A LA ANTONIO NIEVES, FEDERICO | ED. CECSA 2° EDICION
INGENIERIA DOMINGUEZ
MARON MELVIN J. & ROBERT | CECSA 1995
ANALISIS NUMERICO. UN ENFOQUE PRACTICO ). LOPEZ
MATHEUS, JOHN H. PRENTICE HALL | 1992
NUMERICAL METHODS FOR MATHEMATICS COLLEGE
GOMEZ JIMENEZ REYNALDO MC GRAW HILL 2001

ELEMENTOS DE METODOS NUMERICOS PARA
INGENIERIA

Formato basado en el Articulo 21 del Reglamento General de planes de estudios de la U.de G.




